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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL AL COMPLEJO DE
AGUAS TERMALES GUAPAN

1. ANTECEDENTES

La Junta Parroquial de Guapan en el afio 2011 contrata la elaboracion de la propuesta para
la recuperacion de la zona de explotacion de caliza aprovechando las vertientes de agua
termal existentes en el sitio, en este estudio se explica que el Plan Cantonal y Estratégico
de Azogues incorpora en su gestion la recuperacion de éste importante recurso ubicado en
la parroquia Guapan a través de actividades turisticas, culturales, y todas aquellas que
vayan relacionadas con la riqueza que representa este lugar, con especial atencion en lo
referente a las “aguas termales” que emanan del subsuelo; de forma que su adecuado
aprovechamiento permita un desarrollo integral de la comunidad que por muchos afios ha
sido afectada por la explotacion de caliza para la fabricacion de cemento, actividad que ha
ocasionado dafios ambientales en desmedro de la capacidad productiva de los ciudadanos
del sector.

La empresa cementera responsable del manejo ambiental de la cantera de caliza y su area
de influencia ha entregado en comodato a la Junta Parroquial de Guapan el manejo de este
pasivo ambiental, es asi que se ha generado la propuesta de ORDENAMIENTO
TERRITORIAL, DISENO PAISAJISTICO Y ARQUITECTONICO DEL PROYECTO
“COMPLEJO DE AGUAS TERMALES GUAPAN”, propuesto como parte del PLAN DE
CIERRE DE MINA.

Considerando la complejidad de la propuesta de intervencidn se hace necesario iniciar con
los procesos administrativos con el fin de obtener la licencia ambiental para la ejecucion de
los proyectos de recuperacion, los cuales se han concebido implementarlos por fases,
correspondiendo la primera de ellas al complejo conformado por un Hotel que prestara los
servicios de piscina, termas, spa, etc., humedal para tratamiento de aguas residuales,
Parque Botéanico y Centro de Interpretacion, ademas de areas de transito y parqueo
vehicular.

2. OBJETIVOS
2.1 GENERAL

o Realizar el Estudio de Impacto Ambiental (Es.l.LA) del proyecto
ORDENAMIENTO TERRITORIAL, DISENO PAISAJISTICO Y ARQUITECTONICO
DEL PROYECTO “COMPLEJO DE AGUAS TERMALES GUAPAN”, Fase I, conforme
lo establece la legislacion ambiental aplicable y los reglamentos ambientales
correspondientes.

2.2 ESPECIFICOS

e Definir el area de influencia directa e indirecta del proyecto DEL COMPLEJO DE
AGUAS TERMALES GUAPAN Fase |, en funcién del alcance geogréfico de sus

impactos.
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e Realizar estudios actualizados de las variables ambientales que permitan describir,
analizar el medio fisico, bidtico y social en donde se ubica el proyecto.

e ldentificar, dimensionar y evaluar las actividades del proyecto en funcion de los
impactos que se generaran.

o ldentificar y detallar los recursos naturales que seran utilizados aprovechados o
afectados en el proyecto en la fase de construccion, funcionamiento y cierre

o ldentificar, dimensionar y evaluar los impactos positivos y negativos que producira
el proyecto.

e Diseflar dentro del Plan de Manejo Ambiental, las medidas de prevencion,
mitigacién y remediacion a fin de garantizar la gestion ambiental y social del
proyecto.

e Disefiar los procedimientos para el seguimiento y control ambiental, que permitan
evaluar el comportamiento, eficiencia y eficacia del Plan de Manejo Ambiental del

proyecto.
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3. INFORMACION GENERAL DEL COMPLEJO DE AGUAS
TERMALES.
1. FICHA TECNICA DE INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO.

NOMBRE DE LA ACTIVIDAD

ORDENAMIENTO TERRITORIAL, DISENO PAISAJISTICO Y ARQUITECTONICO DEL
PROYECTO “COMPLEJO DE AGUAS TERMALES GUAPAN”, Fase |

TIPO DE SERVICIO O ACTIVIDAD: FECHA: Marzo 2013

Prestacion de servicio de esparcimiento y recreacion.

LOCALIZACION DE LA ACTIVIDAD/OBRA O PROYECTO:

PARROQUIA: DIRECCION:

Via a Guapan (Plataforma de la Mina de Caliza de Cementos

PARROQUIA GUAPAN Guapan)

X Y

COORDENADAS UTM WGS84

739.265 9.700.245

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO:

El proyecto forma parte como primera etapa de la propuesta ORDENAMIENTO TERRITORIAL,
DISENO PAISAJISTICO Y ARQUITECTONICO DEL PROYECTO “COMPLEJO DE AGUAS
TERMALES GUAPAN”, propuesto como parte del CIERRE DE MINA utilizada por la empresa
CEMENTOS GUAPAN.

Esta fase contempla la construccién y operacién de un Hotel que prestara los servicios de piscina,
termas, spa, etc., humedal para tratamiento de aguas residuales, Parque Botanico y Centro de
Interpretacidn, ademas de areas de transito y parqueo vehicular.
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MODULOS DE HOTEL Y TERMAS

PARQUE BOTANICO Y
CENTRO DE INTERPRETACION

ZONA DE PARQUEO

NOMBRE O RAZON SOCIAL:

REPRESENTANTE
LEGAL:

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO DE LA

PROVINCIA DE CANAR

Dr. Santiago Correa Padrén

DIRECCION:

TELEFONO

PAGINA WEB/CORREO
ELECTRONICO:

Calle Luis Cordero y Aurelio Jaramillo (0723540' santicorreap@hotmail.com
NOMBRE DEL CONSULTOR DIRECTOR/ COMPANIA|REPRESENTANTE
CONSULTORA: LEGAL.:
. Lucy Silvana Sanchez

INGEASS Cia. Ltda.

. TELEFONO/F |PAGINA WEB/CORREO
DIRECCION: AX: ELECTRONICO:
JUAN DE SALINAS 2.50 Y LUIS CORDERO 07 2825304 ingeassconsultora@gmail.com
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EQUIPO TECNICO DE CONSULTORIA:

Ing en Minas Fernando Valencia.
Ing. Ismael Merchan.

Blgo. Pedro Alvarez.

Egdo. Ing. Amb. Felipe Medina

4. MARCO LEGAL APLICABLE

Para la elaboracion del presente Estudio Ambiental, se han considerado las siguientes
normas juridicas vigentes en la legislacion ambiental ecuatoriana a escala nacional,
provincial y cantonal, se han prestado especial interés en cuanto al cumplimiento de limites
maximos permisibles en generacion de contaminantes y el cumplimiento de normas de
seguridad e higiene laboral.

a) LA CONSTITUCION DE LA REPUBLICA

Establece las politicas y lineamientos fundamentales sobre los cuales las instituciones
publicas y privadas estan obligadas como actores y organismos de control a desarrollar sus
actividades y funciones, los articulos pertinentes al actual estudio se refieren
especificamente a:

Art. 14.- “...Se reconoce el derecho de la poblacién a vivir en un ambiente sano y
ecoldgicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el buen vivir, sumak
kawsay...”

Art. 66.- Se reconoce y garantizara a las personas:
... 27. El derecho a vivir en un ambiente sano, ecoldégicamente equilibrado, libre de
contaminacion y en armonia con la naturaleza...

Art. 397.- En caso de dafios ambientales el Estado actuard de manera inmediata y
subsidiaria para garantizar la salud y la restauracién de los ecosistemas. Ademas de la
sancion correspondiente, el Estado repetira contra el operador de la actividad que produjera
el dafio las obligaciones que conlleve la reparacion integral, en las condiciones y con los
procedimientos que la ley establezca. La responsabilidad también recaerd sobre las
servidoras o servidores responsables de realizar el control ambiental. Para garantizar el
derecho individual y colectivo a vivir en un ambiente sano y ecologicamente equilibrado,
el Estado se compromete a:

... 2. Establecer mecanismos efectivos de prevencion y control de la contaminacion
ambiental, de recuperacion de espacios naturales degradados y de manejo sustentable de
los recursos naturales.

b) LEY DE DESCENTRALIZACION DEL ESTADO Y PARTICIPACION
SOCIAL

Art. 9, literal i), dispone como funcion y responsabilidad de los Municipios exigir a
personas naturales o juridicas la presentacion de Estudios de Impacto Ambiental, antes de
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la autorizacion de cualquier actividad que pudiera causar un impacto sobre el medio
ambiente y/o las poblaciones humanas.

c) CODIGO ORGANICO DE ORGANIZACION TERRITORIAL, AUTONOMIA
Y DESCENTRALIZACION COOTAD

Aqui se establece la organizacion politico-administrativa del Estado ecuatoriano en el
territorio; el régimen de los diferentes niveles de gobiernos autbnomos descentralizados y
los regimenes especiales, con el fin de garantizar su autonomia politica administrativa y
financiera. Ademas desarrolla un modelo de descentralizacion obligatoria y progresiva a
través del sistema nacional de competencias, la institucionalidad responsable de su
administracion, las fuentes de financiamiento y la definicion de politicas y mecanismos
para compensar los desequilibrios en el desarrollo territorial.

Articulo 42.- Competencias exclusivas del gobierno autonomo descentralizado provincial.-
Los gobiernos auténomos descentralizados provinciales tendran las siguientes
competencias exclusivas, sin perjuicio de otras que se determinen:

a) Platicar, junto con otras instituciones del sector publico y actores de la sociedad, el
desarrollo provincial y formular los correspondientes planes de ordenamiento territorial, en
el ambito de sus competencias, de manera articulada con la planificacion nacional,
regional, cantonal y parroquial, en el marco de la interculturalidad y plurinacionalidad y el
respeto a la diversidad;

d) La gestién ambiental provincial;

Articulo 54.- Funciones, Son funciones del gobierno autonomo descentralizado municipal
las siguientes:

... k).- Regular, prevenir y controlar la contaminacion ambiental en el territorio cantonal
de manera articulada con las politicas ambientales nacionales.

... 0).- Regular y controlar las construcciones en la circunscripcion cantonal con especial
atencion a las normas de control y prevencion de riesgos y desastres.

d) “LEY DE PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION
AMBIENTAL” tiene como objetivo fundamental la proteccion de los recursos aire, agua
y suelo y la conservacion, mejoramiento y restauracion del ambiente, por lo que se
considera fundamental esta ley, considerando el entorno en el que se emplaza el
invernadero, y su cercania a cuerpos de agua.

e) LEY DE GESTION AMBIENTAL.

Es la maxima norma en el campo ambiental y establece en el TULAS (TEXTO UNICO
DE LEGISLACION AMBIENTAL SECUNDARIA) los criterios, normas y parametros
de valoracién de calidad ambiental, para la actual auditoria ambiental los articulos
pertinentes se detallan a continuacion:

Art. 8.- “ La Autoridad Ambiental Nacional serd ejercida por el Ministerio del ramo,
que actuara como instancia rectora, coordinadora y reguladora del Sistema Nacional
Descentralizado de Gestion Ambiental, sin perjuicio de las atribuciones que dentro del
ambito de sus competencias y conforme las leyes que las regulan, ejerzan otras
instituciones del Estado...” .
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Art. 12.- Son obligaciones de las instituciones del Estado del Sistema Descentralizado
de Gestion Ambiental en el ejercicio de sus atribuciones y en el ambito de su competencia,
las siguientes:

a) Aplicar los principios establecidos en esta Ley y ejecutar las acciones especificas del
medio ambiente y de los recursos naturales;

b) Ejecutar y verificar el cumplimiento de las normas de calidad ambiental, de
permisibilidad, fijacién de niveles tecnoldgicos y las que establezca el Ministerio del
ramo;

c) Participar en la ejecucion de los planes, programas y proyectos aprobados por el
Ministerio del ramo;

d) Coordinar con los organismos competentes para expedir y aplicar las normas
técnicas necesarias para proteger el medio ambiente con sujecion a las normas legales y
reglamentarias vigentes y a los convenios internacionales;

e) Regular y promover la conservacion del medio ambiente y el uso sustentable de los
recursos naturales en armonia con el interés social; mantener el patrimonio natural
de la Nacion, velar por la proteccion y restauracion de la diversidad bioldgica,
garantizar la integridad del patrimonio genérico y la permanencia de los
ecosistemas;

f) Promover la participacion de la comunidad en la formulacién de politicas para la
proteccion del medio ambiente y manejo racional de los recursos naturales; vy,

g) Garantizar el acceso de las personas naturales y juridicas a la informacion previa a
la toma de decisiones de la administracion pablica, relacionada con la proteccion del
medio ambiente.

Art. 13.- Los Consejos Provinciales y los Municipios, dictardn politicas ambientales
seccionales con sujecion a la Constitucion Politica de la Republica y a la presente
Ley. Respetaran las regulaciones nacionales sobre el Patrimonio de Areas Naturales
Protegidas para determinar los usos del suelo y consultaran a los representantes de
los pueblos indigenas, afro ecuatorianos y poblaciones locales para la delimitacion,
manejo y administracion de areas de conservacion y reserva ecologica.

Art. 20.- Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se deberd contar
con la licencia respectiva, otorgada por el Ministerio del ramo.

Art. 21.- Los Sistemas de manejo ambiental incluiran estudios de linea base; evaluacién
del impacto ambiental, evaluacion de riesgos; planes de manejo; planes de manejo de
riesgo; sistemas de monitoreo; planes de contingencia y mitigacion; auditorias
ambientales y planes de abandono. Una vez cumplidos estos requisitos y de conformidad
con la calificacién de los mismos.

El Ministerio del ramo podrd otorgar o negar la licencia correspondiente.
f) TEXTO UNIFICADO DE LA LEGISLACION AMBIENTAL SECUNDARIA,

Mismo que fue publicado a través de una emision especial del Registro Oficial del dia 31
de marzo del 2003. En este cuerpo se compilan todas las normas especificas referentes a la
Autoridad Ambiental, la Gestion Ambiental, el Régimen Forestal, la Biodiversidad, la
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Gestion de Recursos Costeros, la Calidad Ambiental, el Régimen Especial para Galapagos,
el Instituto para el Ecodesarrollo Regional Amazénico y el Sistema de Tasas por los
Servicios Ambientales, se considera que los Libros relacionados al estudio son:

Libro VI Anexo 1 - NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL Y DE descarga de
EFLUENTES: RECURSO AGUA.

Toda area de desarrollo urbanistico, turistico o industrial que no contribuya al sistema de
alcantarillado publico, deberd contar con instalaciones de recoleccién y tratamiento
convencional de residuos liquidos. El efluente tratado descargara a un cuerpo receptor o
cuerpo de agua, debiendo cumplir con los limites de descarga a un cuerpo de agua dulce,
marina y de estuarios.

Libro VI Anexo 6 - NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL PARA EL MANEJO Y
DISPOSICION FINAL DE DESECHOS SOLIDOS NO PELIGROSOS.

Los propietarios de las obras tienen la responsabilidad de almacenar las tierras y
escombros de manera adecuada y por un tiempo limitado debiendo sefializar de
forma adecuada el area utilizada para prevenir cualquier tipo de accidente, evitando de
esta_manera causar problemas a los peatones o impedir la libre circulacion de los
vehiculos. El propietario de las obras sera el responsable por la acumulacion de desechos
sélidos que se ocasionare en la via publica, estando obligado a dejar limpio el espacio
afectado.

La entidad de aseo establecerd un periodo de tiempo maximo permitido a fin de que el
titular de la obra retire la tierra y escombros, disposicién que debera ser acatada o en caso
contrario, la entidad de aseo podré retirar estos materiales, cobrando al infractor los costos
que demande este servicio, con los recargos correspondientes.

La entidad de aseo podra limpiar la via afectada o retirar los materiales vertidos a los
cuales se hace referencia, siendo imputados a los responsables los costos por los servicios
prestados, con los recargos que fueren pertinentes.

Los propietarios, empresarios y promotores de las obras y trabajos serdn responsables
solidarios en el transporte de las tierras y escombros.

La responsabilidad sobre el destino final de las tierras y escombros, termina en el momento
en que estos materiales son recibidos y descargados en los lugares autorizados para el
efecto por la entidad de aseo.

- Texto Unificado de Legislacion Ambiental en el Ecuador, Libro IX: Del Sistema de
Derechos o Tasas por los Servicios que Presta el Ministerio del Ambiente v por el Uso v
Aprovechamiento de Bienes Nacionales que se encuentran Bajo su Cargo vy Proteccidn.

- Ley Forestal y de Conservacion de Areas Naturales y Vida Silvestre (RO No. 64: 24
de agosto de 1981, Reforma: RO No. 495:7 de agosto 1990. Reforma: Ley 91 RO No. 495:
7 agosto de 1990), que regula y arbitra las actividades forestales; y establece criterios en
relacién a las caracteristicas ecoldgicas, su alta biodiversidad y su conservacion y manejo.

- El codigo de la salud (1971), que incorpora normas sobre saneamiento y control de la
contaminacion ambiental.
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- Cddigo organico de organizacion territorial, autonomia y descentralizacion
(COTAD), Capitulo 1V del ejercicio de las competencias constitucionales, Articulo 136.-
Ejercicio de las competencias de gestion ambiental.

- La “Ley de prevencion y control de la contaminacion ambiental” tiene como objetivo
fundamental la proteccién de los recursos aire, agua y suelo y la conservacion,
mejoramiento y restauracion del ambiente.

- Reglamento de aplicacion de mecanismos de participacion social el decreto n® 1040, y el
reglamento de seguridad y salud de los trabajadores y mejoramiento del medio ambiente
del trabajo.

g) REGLAMENTO AMBIENTAL A ACTIVIDADES MINERAS

Art. 98.- Cierre de operaciones y abandono del &rea.- Cuando por agotamiento de las
reservas de mineral, o por cualquiera de las causales de caducidad, renuncia o extincién de
los derechos mineros, contempladas en la Ley de Mineria, se produzca el cierre de
operaciones del proyecto minero en cualquiera de sus fases, deberan realizarse
adecuadamente las operaciones de desmantelamiento de campamentos, viviendas,
maquinarias, equipos, obras de infraestructura, servicios instalados, y otros, de acuerdo a lo
establecido en el plan de manejo ambiental y especificamente en el plan de cierre y
abandono respectivo.

El area sera reacondicionada de acuerdo a lo establecido en los estudios ambientales
presentados, y previa consulta, planificacion y aprobacion de las autoridades pertinentes, se
podra adecuar para su uso en otros fines, especialmente culturales o recreativos.

Los titulares y ex-titulares de derechos mineros que hubieren producido dafios al sistema
ecologico, alteraciones al medio ambiente o pasivos ambientales seran responsables de la
rehabilitacién, compensacion vy reparacion de los dafios causados por efecto de sus
actividades mineras realizadas antes y después del cierre de operaciones de la concesion,
respectivamente, sin perjuicio de las responsabilidades civiles y/o penales a las que hubiere
lugar. Las responsabilidades por los dafios ambientales producidos en el desarrollo de un
proyecto minero son imprescriptibles.

h) NORMATIVA INSTITUCIONAL

Ordenanza de reglamentacion de uso de suelo urbano y rural del Canton Azogues, mismos
que segun el Art. 8. Establece la clasificacion de los Usos de Suelo en:

a).- Residencial

b).- Comercial y de servicios

¢).- Industrial

d).- De equipamiento Urbano.

e).- De proteccion natural

f).- De aprovechamiento de recursos naturales (renovables y no renovables)
g).- Preservacion patrimonial

h).- Agricola
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Para este caso el suelo donde se encuentra realizando las actividades pertenece al tipo B
Comercial y de servicios.

Art.16.- Uso comercial y de servicios

Es el destinado a actividades de intercambio de bienes y servicios en diferentes escalas y
coberturas, en uso exclusivo o combinados con otros usos de suelo en: areas del territorio,
lotes independientes y edificaciones (individuales y/o colectivas).

Art.17.- Usos especificos en suelo comercial y de servicios

Comercial y de servicios sectorial: Estas zonas se desarrollan en forma de corredores
urbanos o ejes de servicios, siendo adecuadas para ubicar los usos de comercio y servicios
de mayor impacto, asi como actividades de comercio con baja incidencia en el medio
ambiente y, esta conformado por:

a) Comercios especializados: ofrecen una gran variedad de productos y son
establecimientos que sirven a una amplia zona o a la totalidad del sector, y son
generadores de tréafico vehicular y de carga, su impacto puede ser disminuido a
través de normas de operacion.

Art. 23.- Declarase de interés publico a los fines de su proteccion, defensa y
mejoramiento: las areas protegidas, los ambientes urbanos, agropecuarios y naturales y
todos sus elementos constitutivos que, por el valor que ellos encierran o representan,
mantienen o contribuyen a mantener el equilibrio ecol6gico més apto tanto para el
desarrollo de la cultura y del bienestar del hombre, en armonica relacién con su entorno.

Art. 25.- Estructura Ambiental Cantonal.- A nivel cantonal se ha establecido una
zonificacion territorial identificado basicamente tres tipos de areas, las que tienen como
objetivo sustentar la estructura productiva y ambiental general, que se definen a
continuacion:

1. Esqueleto Territorial de Estabilidad Ambiental.- Es la estructura territorial de
sustento ecoldgico, establece el sistema principal de areas cuya funcionalidad principal es
el de proteccidn y recuperacion de los ecosistemas naturales y esta integrada por:

- Plagiobiocentros.- Aquellos elementos del paisaje en los cuales es propuesta su
reconstruccién a modo de parcela experimental o aprovechamiento agro productivo menor
y restringido; algunas areas de este tipo tienen caracteristicas de recuperacién o
preservacion debido a su susceptibilidad de ser afectada por fendmenos naturales
peligrosos.

2. Matriz Agroproductiva.- Es la estructura territorial en la que la funcionalidad principal
estd establecida por su aptitud forestal agricola pecuaria y la de aceptar asentamientos
urbanisticos (residenciales - comerciales — industriales).

3. Geosistemas Urbanos.- Es la estructura territorial en la que se generan procesos de
desarrollo netamente urbanos.

Art. 49.- La calificacion del uso de Suelo Comerciales, industriales y de Servicios, que por
sus condiciones se cataloguen como condicionados, tanto en proyectos nuevos como
existentes, lo realizara el Departamento de Control Urbano previo a la realizacion y
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presentacion del estudio de impacto ambiental, mismo que serd analizado para su
aprobacion o negacion por parte de la Unidad de Gestion Ambiental Municipal. En caso de
ser favorable para su implementacion requerira obligatoriamente de este requisito para la
obtencidn del permiso anual de funcionamiento en el Canton Azogues.

Art. 50.- Se requerird también la realizacion y presentacién del estudio de impacto
ambiental, a las personas particulares o instituciones tanto pablicas como privadas cuyas
acciones, obras o actividades degraden o sean susceptibles de degradar el medio ambiente
(especies de flora, fauna, atmdsfera, suelo, agua, paisajes urbanos, agropecuarios y
naturales) en forma incipiente, corregible o irreversible; por tanto, quedan obligados a
instrumentar todas las medidas necesarias para evitar dicha degradacion, y sélo podran
desarrollar sus acciones o hacer uso de las localizaciones que fije el Codigo Urbanistico.

i) ORDENANZA PARA LA PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE Y
CONTROL DE RIESGOS NATURALES

Art. 16.- Todas las acciones y proyectos de desarrollo que impliquen intervencion en el
medio ambiente natural, y por tanto puedan ocasionar alteraciones ecoldgicas,
contaminacion del ambiente y otros fendmenos de igual riesgo, contendran como requisito
para su aprobacién, un estudio de impacto ambiental.

Art. 17.- El estudio de impacto ambiental contendra:

a) Un andlisis de las caracteristicas ecologicas de la zona geogréafica en el que se ejecutara
el proyecto;

b) Determinacién de los procesos del proyecto que puedan ser circundantes, afectando la
flora, la fauna, los cauces de agua, contaminando aire, erosionando el suelo, destruyendo la
cubierta vegetal, o produciendo molestias o perjuicios a la salud y bienestar del hombre;

¢) ldentificacion del tipo de impactos ambientales que puedan generarse con la realizacion
del respectivo proyecto;

d) Analisis y alternativas de configuracion y ejecucion del proyecto, con las cuales se
evitara o minimizaria el impacto ambiental;

e) Detalle de costos de las consecuencias ambientales del proyecto si no se toman medidas
para prevenir el impacto; vy,

f) Los estudios de impacto ambiental se efectuaran con aplicacion a los proyectos que
signifiquen intervencion sobre los elementos, agua, suelo y aire.

j) ORDENANZA PARA LA GESTION INTEGRAL DE LOS DESECHOS
SOLIDOS EN EL CANTON AZOGUES

Art. 1. La Ordenanza regula la generacion, clasificacion, barrido, recoleccién, disposicion
final y tratamiento de los desechos sélidos en la ciudad de Azogues, centros parroquiales y
poblados del cantdn, de conformidad a la Normativa Municipal y Leyes pertinentes.

Art. 5. La separacion de los materiales biopeligrosos y comunes es responsabilidad de
todos los establecimientos de salud, tanto publicos como privados de la ciudad de
Azogues, centros parroquiales y poblados del canton, previa su entrega al vehiculo
recolector en los horarios y frecuencias establecidas para el efecto.

Pag. 15



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL AL COMPLEJO DE AGUAS TERMALES GUAPAN

Art. 11. Toda persona que proceda a sacar los desechos solidos (organicos e inorganicos)
para que sean recogidos por los vehiculos recolectores debe realizarlo en la siguiente
forma:

a. En fundas plasticas de color negro para los desechos inorganicos y de color verde para
los desechos orgéanicos.

b. En el caso de instituciones o establecimientos que generen gran cantidad de desechos,
estos depositardn los desechos inorgénicos en recipientes adecuados de capacidad
maxima de 25 galones y los desechos organicos igualmente en fundas verdes en un lugar
de facil acceso a los vehiculos recolectores.

c. Los materiales reciclables seran entregados al vehiculo de reciclaje en el horario
establecido para cada sector.

Art. 13. Las personas que habitan en sectores o lugares a los cuales no tienen acceso el
vehiculo recolector, deberdn sacar la basura de acuerdo al literal a) del articulo 8, hasta la
calle més cercana y con acceso para el vehiculo recolector.
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5. UBICACION DE LA ACTIVIDAD

El proyecto se emplazaré en la plataforma remanente de la explotacion de caliza realizada
por alrededor de cuarenta afios por la empresa Cementos Guapan, en un terreno de 17,85
hectareas ubicada en la parte Suroccidental del canton Azogues, Norte de la capital
provincial del Cafar. Limita al Norte con los cerros de Charon, Molobog y Cochahuaico
que separan de la parroquia Ingapirca; al Sur, por el rio Tabacay y carretera Panamericana
separando de la ciudad de Azogues, al Este, por el rio Tabacay que sirve de limite con la
parroquia Bayas; y al Oeste, por la quebrada de Cuchincay, fronteriza con la parroquia
Sageo del cantén Biblian. *

La via principal de acceso al Complejo de Aguas Termales Guapan es a travées de la via
asfaltada Azogues - Guapan, en el kilometro 2 Y., se atraviesa por la entrada de la fabrica
Cementos Guapan, en este sector se encuentra también el complejo de entrenamiento del
club Deportivo Azogues.

! ORDENAMIENTO TERRITORIAL, DISENO PAISAJISTICO Y ARQUITECTONICO DEL PROYECTO
“COMPLEJO DE AGUAS TERMALES GUAPAN” ETAPA |
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Figura 5.1 MAPA DE UBICACION DEL COMPLEJO DE AGUAS TERMALES GUAPAN
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6. IDENTIFICACION DE LAS AREAS DE INFLUENCIA
Se refiere a la extension fisica en la cual los impactos esperados por la construccion,
operacion y cierre del proyecto tendran el caracter de incidente.

6.1 AREA DE INFLUENCIA DIRECTA
El area de incidencia directa se
relaciona a la cobertura espacial de
los impactos ambientales directos
generados por la construccion,
funcionamiento 'y cierre  del
proyecto.
Por la naturaleza de funcionamiento
del proyecto COMPLEJO DE
AGUAS TERMALES GUAPAN,
se considerard como area de
influencia directa a la superficie de
cobertura del proyecto en la
parroquia de Guapan, incluyendo las
areas destinadas a margenes de - -
proteccion, quebradas, areas recreativas y servicios complementarios que genere el proyecto
con un area exterior de incidencia de seguridad por efectos basicamente de impactos
generados en las tres fases (construccion, funcionamiento y cierre), por lo que se ha
establecido el 4rea de influencia directa de 19600 m?.

6.2 AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

Para la determinacion del area de influencia indirecta se ha tomado en consideracion los
criterios en base a los principales factores ambientales que se ven involucrados,
considerando la calidad ambiental y el factor social que predomina en las areas de
incidencia.

El area de influencia indirecta, se relaciona principalmente a la cobertura espacial de los
impactos secundarios que podrian generarse y que son estudiados en el presente
documento, y serd definida considerando el alcance de los servicios principales y
complementarios que el proyecto generara.

Dentro del area de influencia indirecta se encuentran el Centro Parroquial Guapan,
direccionado hacia los habitantes del sector, complejo deportivo. Dentro de esta area,
también se encuentran involucrados habitantes que se encuentran dispersos del Centro
Parroquial.

Segin estas condicionantes se ha establecido una de influencia indirecta de 245700 m.
Vale mencionar que un importante impacto resultante de la implementacion del proyecto sera
la modificacion paisajistica del entorno, considerando la visual existente desde zonas bajas, el
complejo impactara positivamente el entorno visual, este factor no se ha considerado para la
determinacion de linea base considerando especialmente lo relativo de su valoracion.
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Figura 6.1 AREAS DE INFLUENCIA DEL COMPLEJO DE AGUAS TERMALES GUAPAN
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Figura 6.2 MAPAS DE LAS AREAS DE INFLUENCIA
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7. LINEA BASE

7.1 SUBSISTEMA FiSICO

7.1.1 CLIMATOLOGIA

El proyecto se localiza en una zona de clima Ecuatorial Mesotermico caracterizado por
una precipitacion anual de 1.102 mm y una media de 68 mm, segun el instituto Nacional
INAMHI (informe de la estacién meteoroldgica Biblian, afio 2009). Existen dos estaciones
meteoroldgicas cercanas al proyecto, (cuales) que indican mayores precipitaciones entre
febrero-mayo y octubre-noviembre, fendmeno generalizado en la region.

La temperatura promedio anual es de 14,3°C, con una minima de 11,9°C y una maxima de
16,4°C, segun datos obtenidos de la estacion meteoroldgica de Biblian (M137).

Por consiguiente se detalla algunas de las caracteristicas meteorolégicas que presenta el

sector de Guapan para el afio 2009.
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DISTRIBUCION TEMPORAL DE PRECIPITACION
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Cuadro 7.1 CARACTERISTICAS METEOROLOGICAS DE LA PARROQUIA DE GUAPAN

PARAMETRO DATOS
Latitud 2,70694
Longitud 7889167
Altura 2610
Coordenadas en X (WGS84) 734613
Coordenadas en y(WGS84) 9701024
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Cuadro 7.2 MAPA CLIMATOLOGICO DEL SECTOR ISOTERMAS.
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Cuadro 7.3 MAPA CLIMATOLOGICO DEL SECTOR ISOYETAS.
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Cuadro 7.4 MAPA DE UBICACION DE LAS ESTACIONES METEOROLOGICAS.
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7.1.2 HIDROLOGIA

El Complejo de Aguas Termales pertenece a la Cuenca del Rio Paute, que a su vez es una
subcuenca del Rio Burgay y microcuenca del Rio Tabacay. El cuerpo de agua méas cercano
al Complejo es el Rio Tabacay, posee un rango de altitud que va desde los 2490 a los 3730
metros sobre el nivel del mar. Sus principales afluentes son las quebradas Llaucay,
Nudpud, Céndor Yacu, Rosario, Mapayacu y Rubis, se evidencia que la cuenca de la
quebrada Mapayacu esta sujeta a una caracteristica geoldgica particular lo que genera
movimientos de masa en practicamente toda su extension.

De acuerdo al inventario hidrico de la microcuenca, la infraestructura hidraulica principal
gue actualmente administra la Empresa de Agua Potable y Alcantarillado de Azogues
(EMAPAL) consta de las captaciones en las quebradas de Céndor Yacu, Rosario, Nudpud
y Llaucay.

El agua captada en éstas quebradas es conducida hasta las plantas de tratamiento ubicadas
en la parroquia Bayas del canton Azogues, desde donde es posteriormente distribuida para
el consumo de la ciudad de Azogues.
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Figura7.1 MAPA HIDROLOGICO DEL SECTOR

AOONEIN, 0

Las aguas termales que emergen en el sitio del proyecto son aguas mineralizadas con un
elevado contenido salino (agua salobre), siendo el carbonato de calcio CaCOj3 la principal
sal contenida, aunque también el SO4 se encuentra disuelto. Esta surgencia esta
relacionada con una falla regional que facilita al agua subterranea aflorar en algunos
lugares ya referidos en estudios anteriores incluyendo el depdsito de travertino de Guapan.
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Debido a la explotacion de la caliza existente en el lugar, el sistema de grietas de vertientes
de agua termal se presenta de forma caotica.

7.1.3 GEOLOGIA, SUELOS

7.1.3.1 GEOLOGIA
El Complejo Guapan se encuentra emplazado en una terraza de Travertino rodeada por la
formacion Azogues y la formacion Loyola, los materiales calcareos presentes han sido
objeto de explotacién mediante tajo a cielo abierto y utilizados principalmente como
materia prima para la elaboracién de cemento en la fabrica Cementos Guapan.

Travertino.

Son depositos secundarios calcéareos; se cree
que han tenido origen en la Fm. Yunguilla,
calcérea; el Travertino que aln se encuentra en
formacion contiene moluscos y residuos
humanos recientes, se originan por la
circulacion hidrotermal depositandose en
zonas de resurgencias. Los travertinos siempre
han sido muy importantes en la region como
piedras ornamentales, se han usado también en
la elaboracion de cemento, cal o fertilizantes.

Depo6sitos similares son ubicados en la
parroquia Bafios, y Sinincay en los alrededores
de la ciudad de Cuenca, los sitios indicados
conjuntamente con Guapan forman una
alineacion que hace presumir la presencia de
una falla geoldgica que facilita la surgencia de
agua termal desde el interior de la corteza lo = = 2 3 :
que elimina la posibilidad de que se trate de fendmenos reIamonados con actividad
volcénica.

La susceptibilidad a deslizamientos de estos materiales es de baja a nula.
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Formacion Azogues.

Litologia: Secuencia sedimentaria tipicamente clastica. Areniscas tobaceas de grano
medio a grueso café amarillentas con capas de lutitas, limolitas y pocas intercalaciones de
conglomerados.

Su edad data del Mioceno medio — tardio.

Su susceptibilidad a terrenos inestables es moderada a baja. Los derrumbes y caidas de
bloques son tipicos de esta formacion, en terrenos de pendiente fuerte los deslizamientos
involucran principalmente a la facie fina incompetente de los sedimentos Azogues asi
como a sedimentos finos de la Fm. Loyola en condiciones saturadas.

Formacién Loyola.

Litologia: formaciéon sedimentaria cléstica finogranular, consiste en una alternancia de
lutitas gris oscuro muy fisibles, limolitas que meteorizan a arcillas de color blanco y
habano, localmente lentes de areniscas limosas habanas finamente estratificadas con
cemento calcareo, calizas, y mega brechas. En el lado oriental de la cuenca, en la base de
la formacién ocurren areniscas y conglomerados (basales) en discordancia sobre la Fm.
Yunguilla. Abunda yeso, especialmente en las superficies alteradas.

Su edad data del Mioceno Medio.

Su susceptibilidad a terrenos inestables es moderada a alta. Sedimentos Loyola
finogranulares fragmentados, propician en condiciones no drenadas, deslizamientos
rotacionales profundos en bajas a medias pendientes.

El intenso plegamiento y fracturamiento por fallamiento interviene en la fragmentacion del
macizo y la degradacion general de sus caracteristicas fisico-mecénicas. Las condiciones
de saturacion son indispensables en el desarrollo de la rotura general.

Esta formacion presenta el mayor nimero de deslizamientos y de las mayores intensidades.
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Figura 7.2 FORMACIONES GEOLOGICAS

7.1.3.2 SUELOS

Como término general la clasificacién del suelo en donde se emplazara el Geoparque
corresponde a Haplustafs, con un régimen de humedad Ustico, en la que el suelo
permanece seco por mas de tres meses al afio.

La zona a la cual pertenece este Geoparque se caracteriza por tener zonas moderadamente
degradadas. Las micro-cuencas afectadas por fendmenos erosivos en un 40 a 65% de sus
superficies, también coexisten procesos de movimientos de masa a través de la formacion
de terracetas y formas de solifluxion que causan una erosion leve de los suelos,
excepcionalmente también se presentan desniveles que son la causa de una erosién media
de los suelos.

Los suelos presentes en el proyecto, lo constituyen mayoritariamente suelos finos
catalogados como limos inorgénicos de alta compresibilidad, preconsolidados, su
consistencia varia de consistente a dura.
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Figura 7.3 USO DE SUELO
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Mediante la verificacion de campo en las areas de influencia se ha podido obtener las

siguientes conclusiones:

Area de Influencia Directa.

La accién erosiva producida en
el area de influencia directa, es
principalmente a la explotacion
del suelo en la obtencién del
Carbonato de Calcio,
eliminando barreras naturales
que impiden la erosion edlica e
hidrica.

Adicional a esto, la erosién se
produce por las vertientes
provenientes del subsuelo, en la
cual el agua proveniente de las
vertientes ha ido socavando el
suelo del sector, tanto por la
elevada temperatura como por
el alto grado de salinidad que

tiene estas aguas lo que aumenta la velocidad de erosién del suelo.
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En la actualidad el predio presenta ¢l tipico paisaje de “BAD LANDS”, que es un paisaje
de caracteristicas aridas, erosionado por el agua y el viento.

Area de influencia Indirecta.

La accion erosiva del sector, en lo que concierne al area de influencia indirecta, es por la
incidencia del agua lluvia, se evidencia la ocurrencia de erosion laminar generando micro
surcos que arrastran el suelo superficial en forma de pequefios surcos que generalmente se
subdividen en pequefios brazos, produciendo erosion media del suelo. Esta caracteristica es
influenciada fuertemente también por la accion antrépica en cultivos y cambio en el uso de
suelo, pudiéndose encontrar una fuerte consolidacion de infraestructura urbana dispersa
alrededor del centro urbano parroquial.

Cuadro 7.5 MAPA DE EROSION DEL SECTOR
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7.1.4 RIESGOS
En este componente se analizaran los posibles riesgos sismicos, que pueden presentarse en
el area del proyecto, para lo cual se ha han referido los estudios realizados por el Proyecto
PRECUPA (1998), Entendiéndose como riesgo a la ocurrencia de eventos naturales o
antropicos que alteran la dinamica de un sistema.

Peligro Sismico

Ecuador es uno de los paises de mayor actividad sismica en Latinoamérica y en el mundo.
La sismicidad es causada por el fendbmeno de convergencia de las placas tectdnicas de

Pag. 31



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL AL COMPLEJO DE AGUAS TERMALES GUAPAN
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FiguraD.20 Mapa de peligro sismico en velocidades (cm/s) para un periodo de retorno de 200 afios
(Sismicidad 1900-1998)

Nazca y Sudamérica, paralelo a la costa del Pacifico. Alrededor del 90% de la actividad
sismica mundial es producto de este fendmeno, el porcentaje restante se debe a la actividad
volcanica, sismicidad inducida por embalses o explosiones causadas por el hombre, etc.
Los siguientes mapas corresponden a la region Centro y Sur del pais donde se representan
los niveles de aceleracién y velocidad sismica esperados para un periodo de retorno de 200
afos.
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Las mayores aceleraciones esperadas se encuentran en las zonas que comprenden las
provincias de Chimborazo, Tungurahua y Morona Santiago, las cuales han sido afectadas
histéricamente por fuertes terremotos, debido a actividad volcanica.

Hacia el sur de la region Sierra, las aceleraciones son menores; en cafiar para un periodo de
retorno de 200 afios se esperan niveles de aceleracion de 0.16g a 0.20g. Las caracteristicas
en los mapas de aceleracion y velocidades son semejantes, lo que significa un valor
intermedio a alto de peligro sismico.

7.1.4.1 ANALISIS DE RIESGOS

El anélisis de riesgo para el Proyecto “COMPLEJO DE AGUAS TERMALES GUAPAN?”,
se elabora frente a la incertidumbre de ocurrencia de desastres, originados por la
condiciones naturales presentes en la zona del proyecto, por factores antropicos o por
factores operacionales, con el fin de realizar una identificacion, calificacion y evaluacion
de los riesgos.

7.1.4.2 METODOLOGIA

Para la elaboracion del anélisis de riesgos, se consideraron todas las amenazas tanto
enddgenas como exdgenas que pueden suscitarse durante el desarrollo del proyecto. Estas
amenazas fueron valoradas en base de una matriz de riesgo, la que considera criterios de
probabilidad de ocurrencia y consecuencias de dichas amenazas.

La matriz de calificacion se presenta de la siguiente forma:

Cuadro 7.6 MATRIZ DE RIESGOS

Muy probable (mas
de una vez al afio)

Bastante probable
(una vez por afio)

Probable (una vez
cada 10 a 100 afos)

PROBABILIDAD
w

Poco probable (una
2 | vez cada 100 a 1000
afios)

Improbable (menos
1 de una vez cada
1000 afios)

No importantes | Limitadas | Serias | Muy serias | Catastroficas
A B C D E

Alto

Bajo

CONSECUENCIAS

Moderado Muy Alto

W]
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Esta matriz se adopt6 de la evaluacion de riesgos para el Manejo de los Productos
Quimicos Industriales y Desechos Especiales en el Ecuador (Fundacion Natura, 1996).
Esta califica al componente en base a la probabilidad de ocurrencia del fenémeno, y a las
consecuencias que podria tener el mismo.

La probabilidad de ocurrencia es calificada en una escala de 1 a 5, donde el valor 5
corresponde a una ocurrencia muy probable, de por lo menos una vez por afio, y el valor de
1 corresponde a una ocurrencia improbable o menor a una vez en 1000 afios. Las
consecuencias son calificadas en una escala de A - E, donde A corresponde a
consecuencias no importantes, y E corresponde a consecuencias catastroficas.

7.1.4.3 IDENTIFICACION DE RIESGOS
FASE DE CONSTRUCCION Y FUNCIONAMIENTO.
RIESGOS EXOGENOS

De las observacion de campo y a través de la informacidn recabada y descrita en la actual
linea base, no se visualizan areas del proyecto que potencialmente estarian sujetas a
eventuales riesgos ambientales NATURALES; tales como deslizamientos, riesgo
volcanico, inundaciones y sismos. La probabilidad de su ocurrencia es poco probable y sus
consecuencias limitadas. Se califica como 2B, siendo este un riesgo bajo.

RIESGOS ENDOGENOS

En esta etapa se puede describir las fallas operativas por un mal procedimiento,
funcionamiento deficiente de maquinaria o eventuales fallas en equipo o maquinaria. Las
faltas tanto en la etapa de construccion, funcionamiento y cierre incluyen el manejo de
herramientas, tratamiento de aguas y hospedaje.

El potencial riesgo identificado es la entrada y salida de agua y la operacién de maquinaria
como bombas del complejo. De esta manera se le otorga un grado de riesgo con un valor
de 3C, siendo un riesgo moderado, probable con consecuencias serias.

RIESGOS DE INCENDIOS FORTUITOS

Los incendios fortuitos pueden ser potencializados tanto en las etapas de construccién
como en la etapa de funcionamiento. Esto puede ocasionarse por la inoperancia de equipos
por falta de capacitaciones o negligencia directa de trabajadores que no acaten hojas de
trabajo.

Por lo tanto se evitard encender fogatas, fumar o tener cuidado de apagar bien las colillas
de los cigarrillos; no arrojar éstas en el campo, aunque estén apagadas. No encender fuego
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en lugares cercanos a materiales inflamables o sensibles al calor. El riesgo se califica como
probable y de consecuencias serias, un riesgo moderado (3C).

RIESGOS SOBRE LA SALUD Y SEGURIDAD OCUPACIONAL

Los riesgos de afeccion a la seguridad y salud ocupacional puede ocasionarse
principalmente durante la etapa de construccién. Si el contratista no aplica de manera
estricta las medidas de seguridad establecidas en el plan de manejo ambiental, que deben
incluir la capacitacion tanto ambiental como de seguridad, los riesgos de ocurrencia de
accidentes aumentan, por lo que el grado de valoracion de riesgo para este tipo es de 5C

RIESGO DE ACCIDENTES POR LA ALTA CIRCULACION VEHICULAR,

El ingreso y salida constante de vehiculos durante la etapa de construccion y
funcionamiento, puede ocasionar accidentes automovilisticos y atropellamientos tanto para
trabajadores como transelntes, por lo que se presenta un riesgo bastante probable y de
consecuencias serias, siendo un riesgo moderado. (4C).

La restriccion en velocidad y numero de vehiculos que podran ingresar al lugar de trabajos
disminuye el riesgo.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS A LOS RIESGOS IDENTIFICADOS

A partir de los resultados obtenidos de la jerarquizacion del riesgo y del analisis de los
mismos se puede concluir lo siguiente:

Los riesgos con mayor probabilidad de ocurrencia corresponden a los de seguridad y salud
ocupacional, por lo que, tanto en las etapas de construccion, funcionamiento y cierre, el
contratista y posterior a la construccion, la administracion; deberan ser los responsables
directos de proveer a sus empleados todo los elementos de proteccion necesarios para
prevenir accidentes y disminuir la vulnerabilidad.

Se identifican como riesgos moderados: fallas de operacion, incendios fortuitos, accidentes
de por el aumento en la circulacion vehicular. Estos riesgos pueden ser mas manejables
que los altos, aungue su intervencion sigue siendo de importancia considerable.

Son riesgos bajos y que necesitan niveles de intervencion de menor envergadura los
siguientes: riesgos exdgenos ya que su probabilidad de ocurrencia es bajo.
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7.1.4.4 GEOMORFOLOGIA

La morfologia del terreno es irregular ondulado con pendientes medias, la variedad
litoldgica favorece el desarrollo de este tipo de morfologia, particularmente vale destacar la
panoramica escenica dirigida hacia el sitio del proyecto visible desde varios puntos
situados hacia el Suroeste.

Cuadro 7.7 MAPA DE PENDIENTES DEL SECTOR.
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Como lo indica el mapa, las pendientes en donde se encuentra emplazado el Complejo de
Aguas termales, van desde 0 grados hasta 30 grados en la zona alta del proyecto. En las
pendientes de mayor altura, el proceso erosivo es mayor, por lo que en el proyecto se han
hecho trabajos de terraplenes para prevenir derrumbes en el Complejo durante las etapas de
construccién, funcionamiento y cierre.

7.2 SUBSISTEMA BIOTICO
7.2.1 FLORA Y FAUNA

7.2.1.1 FLORA

La vegetacion endémica del sector ha sido desplazada por acciones antropicas.
Actualmente la vegetacion predominante del sector son los cultivos de ciclo corto como el
fréjol, las papas, el maiz, hortalizas y forrajes como el pasto elefante, reigrass y alfalfa que
sirven como alimento para los animales.

En cuanto a los arbustos y pequefios arboles son empleados para la delimitacion de las
propiedades agricolas o ganaderas entre los que se destacan:
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Cuadro 7.8 LISTADO DE FLORA EVIDENCIADO EN EL SECTOR GUAPAN

ABUNDANCIA
NOMBRE
COMUN NOMBRE CIENTIFICO |Alta | Media | Baja
Kikuyo Pennisetum clandestinum X
Chilca Baccharis latifolia X
Zigzal Cortaderia ridiscula X
Retama Spartium junceum X
Chilca Baccharis latifolia X
Penco cabuya Furcraea sp. X
Bayan Baccharis sp. X
Eucalipto Eucalyptus globulus X
Pino Pinus radiata y patula X
Sauces Salix sp. X
Sauco Sambucus nigra X
Mora Rubus sp. X
Arrayan Myrcianthes sp. X
Rosa Rosa sp. X
Aliso Alnus acuminata X
Nogal Juglans neotropica X
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Cuadro 7.9 MAPA LOCAL DE VEGETACION
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FLORA DEL SECR DEL COMPLEJO DE AGUAS TERMALES GUAPAN
FUENTE: REGISTRO DE CAMPO
ELABORADO POR: EQUIPOCONSULTOR

7.2.1.2 FAUNA

La fauna del sector de emplazamiento del Complejo de Aguas Termales Guapan, se limita
a una escasa cantidad de mamiferos y avifauna. Este desplazamiento de los mamiferos
endémicos se debe a las intervenciones antropicas que han venido ocurriendo desde hace
afios atrés. Esto ha sido motivo de pérdidas y fragmentacion de los habitats naturales del
sector, conllevando a la migracion de especies silvestres en bldsqueda de nuevos habitats
para su supervivencia.
En cuanto a mamiferos durante las visita de campo, se ha evidenciado que no han sido
identificados especies silvestres, los cuales han sido desplazados y reemplazados por
mamiferos introducidos, como se explica en el siguiente listado:

Cuadro 7.10 LISTADO DE FAUNA EVIDENCIADO EN EL SECTOR DE GUAPAN

FRECUENCIA
NOMBRE
CLASE NOMBRE COMUN |CIENTIFICO Alta | Media | Baja
: Chucurillo Mustela frenata X
Mamiferos -
Ratones Phyllotis sp. X
Mirlo Turdus sp. X
Jilguero Carduelis magellanica X
Gorrion Zonotrichia capensis X
Aves Pheucticus
Chugo chysogaster X
Paloma Columba sp. X
Colibri orejivioleta Colibri sp. X
Reptiles Lagartijas "Saurios pequefios"
Anfibios Ranas y Sapos X

Entre la Fauna mas habitual podemos encontrar:
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Cuadro 7.11 LISTADO DE FAUNA EVIDENCIADO EN EL SECTOR DE GUAPAN

FRECUENCIA
NOMBRE
CLASE |NOMBRE COMUN |CIENTIFICO Alta | Media | Baja
Ratones Phyllotis sp. X
Mamiferos |Vaca Bos primigenius taurus X
Caballo Eqqus ferus caballus X
Mirlo Turdus sp. X
Jilguero Carduelis magellanica X
Gorrién Zonotrichia capensis X
Aves Pheucticus
Chugo chysogaster X
Paloma Columba sp. X
Colibri orejivioleta Colibri sp. X
Reptiles Lagartijas "Saurios pequerfios" X
Anfibios Ranas y Sapos X

i) /]

Fauna del sector Guapan
FUENTE: REGISTRO DE CAMPO

ELABORADO POR: EQUIPO CONSULTOR

7.3 SUBSISTEMA SOCIO-ECONOMICO

7.3.1 POBLACION Y VIVIENDA.

A través de informacion obtenida del Censo de Poblacion y Vivienda del 2010, se ha
podido constatar que la poblacion total de la parroquia Guapan es de 8853 habitantes,
siendo la segunda parroquia de Azogues con mayor representacion poblacional.

En cuanto a vivienda se refiere se ha evidenciado edificaciones de bloque y ladrillo, con
antiguas casas de barro o bareque cuyo techo es de teja. Actualmente las edificaciones con
materiales de este tipo (barro o bareque), han dejado de ser construidas, reemplazando los
materiales por bloque o ladrillo.
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GUAPAN

Casa/Villa 3,182
Departamento en casa o edificio 47
Cuarto(s) en casa de inquilinato 11
Mediagua 336
Rancho 27
Covacha 124
Choza 34
Otra vivienda particular 13
Convento o institucion religiosa 1
Total 3,775

84.29
1.25
0.29
8.90
0.72
3.28
0.90
0.34
0.03

100.00

84.29
85.54
85.83
94.73
95.44
98.73
99.63
99.97
100.00
100.00

Cuadro 7.12 TIPO DE VIVIENDA DEL CANTON GUAPAN

7.4 SERVICIOS BASICOS

7.4.1 AGUA.

El agua que ocupan para las diferentes actividades en la parroquia Guapan es proveniente
de diferentes fuentes, dando un alto porcentaje el agua de la red publica.

GUAPAN

De red publica 1,334
De pozo 47
De rio, vertiente, acequia o canal 750
Otro (Agua lluvia/albarrada) 147
Total 2,278

58.56 58.56
2.06 60.62
32.92 93.55
6.45 100.00
100.00 100.00

Cuadro 7.13 PROVENIENCIA DEL AGUA EN LA PARROQUIA GUAPAN

7.4.2 RED ELECTRICA

El servicio de energia eléctrica proviene de la red de servicio publico brindado por la
Empresa Eléctrica Azogues, mediante un alimentador primario de alta tensién a 22000
voltios, siendo el porcentaje de cobertura del 96,66%. El alumbrado eléctrico es limitado a
la via principal y localmente a conjuntos e infraestructura comunitaria.

GUAPAN

Red de empresa eléctrica de servicio pablico 2,202
Otro 6
No tiene 70
Total 2,278

96.66 96.66
0.26 96.93
3.07 100.00

100.00 100.00

Pag. 41




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL AL COMPLEJO DE AGUAS TERMALES GUAPAN

Cuadro 7.14 PROVENIENCIA DE LA RED ELECTRICA EN LA PARROQUIA GUAPAN

7.4.3 TELEFONIA CONVENCIONAL Y CELULAR.
Un total de 2431 personas tienen el servicio de telefonia, ya sea celular o convencional. EL
porcentaje de poblacién que tiene telefonia celular es de 59,87%, mientras que el
porcentaje de telefonia fija o convencional es de 40,14%

GUAPAN

Si 976 42.40 42.40

No 1,326 57.60 100.00

Total 2,302 100.00 100.00
GUAPAN

Si 1,455 63.21 63.21
No 847 36.79 100.00
Total 2,302 100.00 100.00

Cuadro 7.15 DISPONIBILIDAD DE TELEFONIA EN LA PARROQUIA GUAPAN

7.4.4 RECOLECCION DE BASURA
La parroquia Guapan cuenta con varias opciones para la recoleccion de basura, dentro de
las cuales hay una cantidad considerable de habitantes que queman la basura.

GUAPAN

Por carro recolector 1,749 76.78 76.78
La arrojan en terreno baldio o quebrada 41 1.80 78.58
La queman 421 18.48 97.06
La entierran 56 2.46 99.52
La arrojan al rio, acequia o canal 1 0.04 99.56
De otra forma 10 0.44 100.00
Total 2,278 100.00 100.00

Cuadro 7.16 RECOLECCION DE BASURA EN LA PARROQUIA GUAPAN

7.45 EDUCACION
En el centro parroquial de Guapan existes Unidades Educativas desde el nivel inicial hasta
tercero de bachillerato, el jardin Raquel Jara, las escuelas Manuela Cafiizares y Honorio
Dominguez en Cachipamba y el colegio Ezequiel Cardenas.

GUAPAN

Asiste actualmente a un establecimiento de ensefianza regular Edades Escolares

De3abafios De6a Del3a Del9a 26 afios Total
12 afios 18 aflos 25 afios y mas

Si 145 1,300 956 417 163 2,981
No 3 39 315 798 3,906 5,061
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Total 148 1339 1271 1215 4,069 8,042

Cuadro 7.17 NUMERO DE HABITANTES QUE ASISTEN A ESTABLECIMIENTOS DE ENSENANZA
REGULAR
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8. MONITOREO DE CALIDAD DE AIRE

8.1 OBJETIVO GENERAL
e Establecer a través del monitoreo de calidad ambiental los lineamientos base
para preservar la calidad de ambiente en donde se construira y funcionara el
Complejo de Aguas Termales Guapan.

8.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS
e Realizar un monitoreo de Calidad Ambiental para determinar la Calidad del
aire del sector donde se construira el proyecto.
e Determinar los niveles de PM10 y PM2.5.
e Establecer las conclusiones de los monitoreos a partir de los resultados
obtenidos.
Los monitoreos han sido realizados el dia 29 de Julio del 2013 con una temperatura media
de 19,4°C y una humedad relativa de 55,9%hr.
El objetivo principal de establecer una base para los pardmetros de la calidad de aire que se
encuentra en el sector, de esta manera, los monitoreos que se deben realizar en las etapas
de construccion, funcionamiento y cierre deben permanecer bajo los limites permisibles
como han sido demostrados en el Monitoreo de Calidad de aire.




8.3 MONITOREO MATERIAL PARTICULADO

PM 2,5 pg/m3
L. Tiempo .. Limite
Puntos Descripcion Valor Concentracion ] .. ..
Fecha de Coordenadas . Incertidumbre| Maximo | Evaluacion
L. encontrado corregida .
medicion Permisible
Parte Central
1 29/07/013| 1 HORA |0736203|9700239 9,59 12,50 +0,38 50,0 pg/m?
del Proyecto
PM 10 pg/m?
L. Tiempo .. Limite
Puntos Descripcion Valor Concentracion ) L. ..
Fecha de Coordenadas . Incertidumbre| Maximo | Evaluacion
. encontrado corregida .
medicion Permisible
Parte Central 100,0
1 29/07/013| 1 HORA |0736203|9700239 42,6 55,50 +0,70
del Proyecto ug/m?3
8.4 MONITOREO PARTICULAS SEDIMENTABLES
PARTICULAS SEDIMENTABLES
L. Concentracion | Concentracion Valor
Puntos| Descripcion RESULTADO ] . .,
Coordenadas (me) observada corregida permitido* | Evaluacion
g [mg/(om230 [mg/(om2e30 (mg/cm2)
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diss)] i)/
PARTE
1 CENTRAL DEL |0739337|9700214 47,27 0,004953 0,006514 1,00
PROYECTO

El monitoreo realizado en las dreas del proyecto: “COMPLEJO DE AGUAS TERMALES GUAPAN”, nos indica que el punto analizado cumple

con el maximo permisible para particulas sedimentables establecidos en la legislacion ambiental ecuatoriana.

8.5 MONITOREO DE RUIDO

DEL PREDIO

Valor Ruido de |Correccion Valor
Lugar de encontrado Fondo de ruido . Incertidumbre
P A ™ L
untos Medicidn Coordenadas U NP Seq max NPSeq de fondo co;;e(g:):lo dB
dB(A) dB(A) dB
1 PARTE CENTRAL 739206 | 9700241 55,5 72,8 53,6 0 55,5 13,9

Las mediciones realizadas en la Linea Base previo al proyecto: COMPLEJO DE AGUAS TERMALES GUAPAN, nos indica que el punto
analizado si cumple con el maximo permisible para zona rural, establecido por la Legislacion Ambiental Ecuatoriana vigente.
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8.6 CONCLUSIONES A LOS MONITOREO DE AIRE
Los pardmetros que han sido establecidos y medidos durante la etapa de monitoreo
CUMPLEN con la normativa ambiental vigente.
Las mediciones de Calidad Ambiental que se realicen durante las etapas de construccion,
funcionamiento y cierre deberdn mantenerse dentro de los limites permisibles como lo
establece la normativa.
Estos analisis sirven como lineamiento base para comprobar que la Calidad de Aire del
sector en donde se emplazara el Complejo de Aguas Termales Guapan se encuentra dentro
de los limites permisibles segun lo establece la normativa ambiental vigente.
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9. DESCRIPCION DEL PROYECTO
El proyecto propone el emplazamiento de varios elementos arquitectdénicos cuya
funcionalidad tiene fines recreativo culturales, el siguiente detalle constructivo es referido
del proyecto arquitectdnico original y hace referencia a las principales caracteristicas
técnicas de los elementos a construirse, no se trata de un listado exhaustivo o excluyente de
las actividades a ejecutarse, sin embargo se han incluido las tareas que a criterio del equipo
técnico que elabora el EIA se presentan como las actividades mas relevantes en funcion de
la valoracion de impacto ambiental requerida.

EL CENTRO DE HIDROTERAPIA
Contara con las siguientes areas:

PLANTA ALTA -333,03 m2

1.Coccidn 14,09 m2
2.Ensaladas y postres 11,10 m2
3. Lavadero-vajillero 11,69 m2
4. Cuarto frio 7,36 m2
5.Comedor cubierto 85,64 m2
6.Bar 14,00 m2
7.Restaurant principal 98,69 m2
Circulaciones 90,46 m2

CONCEPCION
ARQUITECTONICA

La concepcion primigenia del Centro
esta concebida desde la perspectiva de
una medicina natural para mantenerse
sano, sin olvidar la relacion y el
disfrute familiar; sol, aire libre, tierra, y
agua ejercen un efecto revitalizante
sobre nuestro organismo. Bafios de sol,
aire, fototerapia, hidroterapia, vapor,

fangos, masajes, etc. y
fundamentalmente las aguas
mineromedicinales existentes
garantizan dicho objetivo.
CONCEPCION FORMAL

Su pensamiento obedece

fundamentalmente a tres principios:

Recuperar la concepcién basica, casi
natural y espontanea de la arquitectura
tradicional rural, pues en ella los
elementos construidos se funden con

. PLANTA BAJA -2371,9 m2

1. Relajacion 97,16 m2
2. Solarium cubierto 79,27 m2
3. Juegos de agua 55,07 m2
4. Piscina para nado 90,66 m2
5. Piscina-estar 36,17 m2
6. Piscina para nifios 27,61 m2
7. Estar 70,95 m2
8. Enfermeria 4,90 m2
9. Primeros auxilios 9,11 m2
10.Cuarto de maqguinas 39,95 m2
11.Duchas para piscina 11,07 m2
12.Piscina termal 62,18 m2
13.Piscina hipertermal 20,73 m2
14.Piscina fria 14,37 m2
15.Banca estar 19,40 m2
16.Bodega general 25,15 m2
T7.Bodega de viveres 27,55 m2
18.Acceso personal-casilleros 16,15 m2
19.Camerinos personal varones 7,15 m2
20.Camerinos personal mujeres 7,15 m2
21.Bodega de bar 5,97 m2
22.Bar general 22,04 m2
23.Teléfonos 2,18 m2
24.Piscina para personas con movilidad reducida | 42,61 m2
25.Bodega de limpieza 3,50 m2
26. Bano discapacitados 97,16 m2
27. Camerinos discapacitados 5,62 m2
28. Ducha discapacitados 2,12 m2
29. Casilleros 0,72 m2
30. Bafios mujeres 26,13 m2
31. Bafios varones 25,55 m2
32. Duchas mujeres 8,69 m2
33. Duchas varones 8,69 m2
34. Casilleros mujeres 9,94 m2
35. Casilleros varones 9,94 m2
36. Cambiadores mujeres 19,91 m2
37. Cambiadores varones 19,91 m2
38. Administracion 12,18 m2
39. Estar principal 28,10 m2
40. Recepcion 12,93 m2
41. Salén de belleza 15,82 m2
42. Contabilidad 14,83 m2
43. Boleteria 10,02 m2
44, Sauna 18,13 m2
45. Terma sobre piedra 24,65 m2
46. Hidroterapia 90,49 m2
47. Terapia tematica 33,28 m2
48. Spa 10,48 m2
49. Turco 15,82 m2
Circulaciones 1070,97 m2
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los naturales, y se aprovecha lo espontaneo del uso de los materiales con su calidad
ambiental.

Se usa la piedra del lugar, cortada en bloques para formar un muro portante y sin argamasa,
usada en la arquitectura verndcula, combinado con un entramado de madera que
tradicionalmente dividia lo publico-privado, pero de una manera sutil y amigable, dejando
ver ciertas partes a través de dicho entramado.

Complementa dicha visién del proyecto la vegetacion, que se vincula al muro y al
entramado, el mismo que ademas de ayudar para mantener una mejor calidad ambiental al
interior, permite que a futuro la vegetacion sea protagonista y “se tome” parte del edificio,
formando una interesante simbiosis con la naturaleza.

: e P
Paisajisticamente se concibe al centro como un declive mas, aprovechamiento ademas la
piedra del lugar para mostrar una imagen que se inserta amigablemente en el entorno.

Su arquitectura pretende ser un todo con el talud existente a través de un muro travertino,
material existente en las areas a desbancar y que debe ser recuperado y aprovechado
totalmente. Este muro, hasta cierto punto hermético, se diferencia por sus texturas, aparejo,
diversidad de agujeros, vanos y “cajas”, que dejan ver poco Yy que generan por tanto gran
curiosidad por ingresar y ver lo que pasa en el interior.

Los vanos y aperturas de las piscinas se van decantando conforme los usos se hacen cada
vez mas intimos, hasta tener “cajas” herméticas con luz cenital como contenedores para
desarrollar los tratamientos de hidroterapia. Su arquitectura es austera y amigable con el
ambiente, pues usa los materiales del lugar, procura “intervenir lo menos posible en el
sitio”, optimiza la iluminacion y ventilacion natural.
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El acoplarse y ser lo menos agresivo posible con el entorno y el medio fisico, motiva la
decisién de “asentar” el centro en el entorno, es decir rellenar para no excavar para la
implantacion de piscinas y cimentaciones.

Este desnivel interior-exterior, permite que el usuario de la termas este aproximadamente
medio piso sobre el nivel exterior, imposibilitando con ello que se vea desde afuera lo que
sucede en el interior.

Ingresando, la vivencia es otra; el desnivel planteado, que ademas evita excavar en la roca
para emplazar las piscinas, permite estar “sobre” el
exterior y disfrutar de la luz y el paisaje de una
manera amplia; aqui se rompe esa vision pétrea y
domina el color de los elementos, el agua, los
macetones, las plantas, la madera, el acero y por
sobre todo la gente.

Sus destellos de luz y vistas, que dejan ver poco del
interior, pero que desde alli mantiene una relacion
con el paisaje, enmarcandolo de diferente manera,
con diferentes formas y tamafios, tema que dominan
el disefio.

CONCEPCION FUNCIONAL

La propuesta desarrolla cuatro grandes éareas, las
mismas que se ubican de forma que el clima afecte
lo menos posible la posibilidad de disfrutar de un
bafio al aire libre en nuestro clima andino; dichas &reas son:
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Administracion y servicios: Se procura tener un area administrativa central, que ademas
del centro hidrotermal, pueda manejar el hotel (cabafias propuestas), optimizando los
recursos humanos. Ademas permite centralizar los servicios principales que se requiere,
esto es: cambiadores, casilleros, duchas y bafios.

Centro de terapias y tratamientos: Un area muy intima, lugar en donde se desarrollan
distintos tipos de terapias, cada una en contenedores cuya arquitectura provocara diferentes
sensaciones. ElI amplio espacio central, destinado a la hidroterapia, estd dominada por un
elemento de piedra y vegetacion, desde donde cae el agua termal.

Piscinas recreativas - terapéuticas: El espacio mas grande del lugar, alberga dos piscinas
de diferentes temperaturas y usos; esta descubierto en su mayoria, aunque tamizando los
vientos a través de la vegetacion propuesta, mantiene excelentes vistas y permite disfrutar
de bafios de sol, terapia y disfrute familiar a través de los juegos de agua (para nifios),
haciendo que toda la familia disfrute del espacio y la estancia.

Terapia especial: El espacio de mejor accesibilidad, en donde se desarrollan terapias
termales con espacios cubiertos, rampas y pasamanos en las termas y demas facilidades,
que constituyen requerimientos de personas con movilidad reducida, lo que promueve la
inclusion de minorias; este criterio se aplica también a la rampa de acceso al restaurant.

Bar y Restaurant: El bar tiene directa relacion con las areas de piscina, facilitando su
servicio y creando una barra en el espacio mas publico. El restaurant esta en un segundo
piso del edificio, lugar en donde se puede disfrutar al maximo de la vista que tiene el lugar,
mucho mas si accedemos a la terraza cubierta, lugar en donde la sensacion es mucho mas
gratificante.

Bodegas, equipos y servicios generales: Con acceso independiente y oculto entre el talud,
por donde los empleados acceden al lugar y facilitan el acopio de viveres, y otros
elementos; ademas permiten la colocacidon y mantenimiento de los equipos requeridos.

CONCEPCION TECNOLOGICA-CONSTRUCTIVA:

Centro de hidroterapia: Uno de los principales condiciones preexistentes desde el punto
de vista constructivo es la imposibilidad técnica y econdmica de excavar en la roca
travertino y arenisca existente, razon por la cual se considera elevar el nivel interior de tal
suerte que el proyecto se piensa para construir sobre el suelo existente, especialmente
piscinas y cimientos (ver detalles), por lo que el replanteo y nivelacion deberd comprobarse
con alta precision para mantener este criterio.
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Se requiere rapidez de construccion, lo que se logra a través de una estructura de perfiles
laminados en frio, de acabados austeros pero de altisima calidad estética, econémica y
rapidez constructiva.

Se tiene una estructura de hormigon armado hasta salir al nivel del relleno, desde donde se
plantea una estructura de acero laminado en frio con piezas que deben ser confeccionadas
una vez se cuente con el replanteo aprobado, de suerte que terminada la base de hormigon
armado se inicie con el armado de la estructura de columnas, cadenas y losa con placa
colaborante.

En cuanto a los acabados, el recurso mas importante que se ha identificado en el sitio, es la
piedra del lugar, que debe ser aprovechada en su integralidad; por ello se propone
aprovecharla cortando bloque en piezas regulares de 20 cm de espesor para el muro, luego
lajas de 3 cm de espesor para pisos y recubrimientos varios, y la piedra menuda restante
colocar en camineras, todo conforme el aparejo y mas detalles anexos en los planos del
proyecto.

Se complementa el volumen con el entramado de madera, que jerarquiza el acceso y
suaviza la textura de la piedra. Especial cuidado tienen los pisos y recubrimientos, los
mismos que deben facilitar la higiene, debiendo ademé&s resultar una superficie
antideslizante para los bafistas. Para dicho fin se requiere que cualquier acabado que se
coloque, debe mantenerse lo mas seco posible, por lo que se cuenta con rejilla natural de
piedra en el contorno de todas las piscinas.

Es de anotar que si bien existe una tecnologia de pisos basados en entramados que dejan
pasar la humedad, los mismos que en la operacion podran ser colocados en areas que
eventualmente mantenga cierto nivel de deslizamiento, ya que tiene un valor excesivamente
alto para usarlo en el proyecto.

Una segunda tecnologia, que la estamos aplicando en zonas mas himedas es de neopreno,
que resultara ideal para gradas y zonas mas himedas.

Otro factor importante es la durabilidad y facilidad de mantenimiento, por lo que se ha
optado por materiales como el hormigon, piso endurecido con cuarzo, madera teka, acero
inoxidable, porcelanato para pisos y paredes, entre otros, como los principales materiales
del centro, los que se complementan con planchas de enchape, policarbonato, Gypsum vy
piedra vista del lugar para complementar con alta calidad estética.

Es importante el disefio de vegetacion que permite crear espacios Vvivos e interesantes,
ademas de permitir tener un ambiente adecuado a través de controlar el viento hacia el
centro.
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Mencionamos la importancia de tener espacios flexibles, que permitan adecuarse a las
necesidades de operacion, por lo que son espacios amplios y sin obstaculos. Ademas, se
tiene previsto, en caso de ampliacion, el espacio destinado al crecimiento del centro en un
area superior a 400 metros cuadrados de uso en piscinas.

Es importante mencionar como se plantea el manejo de las aguas residuales del centro,
puesto que existen aguas de lavamanos y bafiistas y aguas negras, por dicha razon se
plantea el manejo separado de las aguas y por tanto un tratamiento diferenciado, siendo en
la laguna a través de una depuracion natural en base de plantas (lechuguines) y fosa séptica
respectivamente, sirviendo por tanto la laguna también como de recreacion pasiva a los
visitantes.

Complementariamente planteamos en esta etapa las areas publicas exteriores necesarias,
gue son basicamente una plaza de ingreso, el borde de la salida del agua de la laguna
(quebrada), el paso peatonal elevado sobre la laguna y fundamentalmente los parqueos, que
es un importante requerimiento del centro.

Se complementa el complejo con la vegetacion de borde que permitird tener una mejor
imagen del conjunto.

PROCESO CONSTRUCTIVO
Brevemente se plantea el proceso constructivo planteado y que serd detallado en los
cronogramas de obra en la seccidn correspondiente.
e Estructura de hormigon armado, incluidas los fosos de piscinas
e Relleno e instalaciones piso
e Estructura de acero.
e Paredes y enlucidos exteriores, muro de piedra y enchapado en estructura de apoyo
e Contrapiso y alisado
¢ Instalaciones y cielos rasos
e Empaste y pintura y recubrimientos ceramicos
e Carpinteria metal madera y aluminio
e Acabados finales

9.1 FASE DE CONSTRUCCION

e LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO
Se refiere a la provision de la mano de obra para el retiro y desalojo, de todo tipo de
material que sea extrafio o que pueda obstaculizar el libre desenvolvimiento de la obra.
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e REPLANTEO Y NIVELACION
Se entenderd por replanteo el proceso de trazado y marcado de puntos importantes,
trasladando los datos de los planos al terreno y marcarlos adecuadamente, tomando en
consideracion la base para las medidas (B.M.) y (B.R.) como paso previo a la construccién
del proyecto.

e BODEGAS Y OFICINAS PROVISIONALES
Descripcion: Se refiere a la provision de los materiales necesarios y a la construccion de
locales que serviran para almacenamiento de materiales de utilizacion inmediata en obra,
serviran para medicion de planos, almacenamiento de documentacion de informacion diaria
en obray a la vez de guardiania, para proteccion y cuidado de lo almacenado en ellos.

e CASETAS PARA BATERIAS DE SERVICIOS HIGIENICOS
PROVISIONALES
Descripcion: Se refiere a la provision de los materiales, méas accesorios e insumos incluida
mano de obra para la instalacion de elementos provisionales, que serviran para que los
obreros y el personal residente en obra, realice su aseo personal y mas necesidades, en estas
instalaciones, mientras dure la ejecucion de la obra motivo del contrato, en el sitio
estipulado en los planos o aprobado por fiscalizacion.

e CERRAMIENTO PROVISIONAL DE MALLA HEXAGONAL
Descripcion: Se refiere a la provision de los materiales e instalacion de un cerramiento
perimetral a la obra definitiva, que servird de proteccién y seguridad, mientras dure la
ejecucion de la obra motivo del contrato.

e RELLENOS COMPACTADOS CON MATERIAL DE MEJORAMIENTO
Operaciones para la construccion de rellenos con material del suelo existente, hasta llegar a
los niveles y cotas determinadas y requeridas.

El objetivo serd el relleno de las areas sobre plintos, vigas de cimentacion, cadenas,
plataformas y otros determinados en planos y/o requeridos en obra, hasta lograr las
caracteristicas del suelo existente 0 mejorar el mismo de requerirlo el proyecto, hasta los
niveles sefialados en el mismo, de acuerdo con las especificaciones indicadas en el estudio
de suelos y/o la fiscalizacion.

El relleno se hara con material seleccionado, utilizando el proveniente de la excavacion, si

cumple con las especificaciones necesarias. Ademas el material estara libre de troncos,
ramas y en general de toda materia organica, previa aprobacién de fiscalizacion.

e DESALOJO O ACARREO DE MATERIAL EN CARRETILLA
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Se refiere al desalojo de material sobrante, 0 que sea necesario acarrear para relleno o
desalojo y su traslado al sitio destinado por fiscalizacion para su depdsito final, pueda
realizarse Unicamente en carretilla, para lo cual se aprovisionard la herramienta y el
personal indicados.

e DESALOJO DE TIERRA EN VOLQUETE
Descripcion: Se refiere al traslado del material sobrante, producto de la excavacion o de
derrocamientos, por medio de volquetes hasta 3km del lugar en donde se realizaron los
trabajos, y herramienta menor que provisionard el contratista asi como el personal
indicado.

e EXCAVACIONES

Especificaciones. La excavacién comprende también el control de las aguas sean éstas,
servidas, potables, provenientes de lluvias o de cualquier otra fuente que no sea proveniente
del subsuelo (aguas freéticas); en este sentido las obras se ejecutaran de manera que se
obtenga (cuando sea factible) un drenaje natural a través de la propia excavacion; para lo
cual el Contratista acondicionara cuando sean requeridas cunetas, ya sea dentro de las
excavaciones o fuera de ellas para evacuar e impedir el ingreso de agua procedente de la
escorrentia superficial, estas obras son consideradas como inherentes a la excavacion y
estan consideradas dentro de los precios unitarios propuestos. Después de haber servido
para los propdsitos indicados, las obras de drenaje seran retiradas con la aprobacién de la
Fiscalizacion.

¢ HORMIGONES
Se refiere a la fundicién de todo tipo de hormigones, los mismos seran utilizados de
acuerdo a los disefios del proyecto en los exteriores, estructura y en determinados sitios en
enlucidos de paredes.

e ACERO DE REFUERZO
El trabajo consiste en el suministro, transporte, corte, figurado y colocacion de barras de
acero, para el refuerzo de estructuras, muros, canales, pozos especiales, disipadores de
energia, alcantarillas, descargas, etc.; de conformidad con los disefios y detalles mostrados
en los planos en cada caso y/o las ordenes del ingeniero fiscalizador.

e ACERO ESTRUCTURAL (incluye corte, armado y pintado)
Este apartado norma los requisitos que debe cumplir el acero empleado en la construccion
de vigas metélicas que soportan el tablero de los pasos peatonales.

e ENCOFRADOS.
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Se entendera por encofrados las formas volumétricas que se confeccionan con piezas de
madera, metélicas o de otro material resistente para que soporten el vaciado del hormigon,
con el fin de amoldarlo a la forma prevista. Se sujetardn a las disposiciones que a
continuacion se indican.

IMPERMEABILIZANTE PARA PISCINAS

Es el trabajo de recubrimiento final de paredes y losa de hormigon de piscinas, que debera
tener la caracteristica de impermeable, para ello el contratista proveera todos los materiales
y mano de obra necesarios.

e MAMPOSTERIA Y ENLUCIDOS

e CORTADO Y COLOCADO DE MAMPOSTERIA DE PIEDRA
TRAVERTINO DEL LUGAR
Este rubro contempla la utilizacion de la piedra del lugar, previamente acopiada en un sitio
contiguo a la obra, incluida la mano de obra necesaria para la colocacion, su cortado y su
respectiva sujecion con mortero hidraulico en las dosificaciones indicadas y en los sitios
sefialados en los planos, o donde especifique fiscalizacion.

e MAMPOSTERIA DE LADRILLO VISTO HUECO INDUSTRIAL
Es la construccion de muros verticales continuos, compuestos por unidades de ladrillos
huecos prensados de arcilla cocida, realizados mediante procesos industriales, ligados
artesanalmente mediante mortero y/o concreto fluido, en hiladas, trabadas, niveladas y
aplomadas, para ello el contratista proveera todos los materiales y mano de obra necesarios.
PISOS

e CONTRAPISO
Es el hormigdn simple con determinada resistencia a los 28 dias, utilizado como base de
piso interior o exterior y que no requiere el uso de encofrado inferior, incluye el proceso de
fabricacion, vertido y curado del hormigon.

e DOTACION Y COLOCACION DE PISO FLOTANTE
Descripcion: Es el trabajo de recubrimiento final de un piso con duelas de piso flotante de
madera de 6 mm de espesor, para lo cual el contratista proveera de todos los materiales e
insumos, incluida la mano de obra necesaria para la correcta elaboracion de este rubro.

¢ RECUBRIMIENTO DE PORCELANATO RECTIFICADO EN PISOS.
En los lugares que se indican en los planos arquitectdnicos y de detalles, o donde indique
fiscalizacion se colocara porcelanato para piso, nacional de exportacion o importado de
similar especificacion, de alta resistencia, el mismo que debera ser de primera calidad, del
tamano que apruebe la Fiscalizacion.
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e REJILLA DE ADOCRETO
Se refiere al suministro y colocacion de adoquines de concreto prefabricados de Ho. So.,
en los sitios indicados para conformar las rejillas de piso o los canales de conduccién de
aguas termales conforme a los planos o autorizados por fiscalizacion, para lo cual el
contratista proveerd de todos los materiales e insumos, incluida la mano de obra necesaria
para la correcta elaboracion de este rubro.

e CUBIERTA DE POLICARBONATO
Se refiere a la provision de la plancha de policarbonato y deméas accesorios e insumos que
se requiera para la colocacion y fijacion en los sitios especificados de las cubiertas
sefialadas en los planos, detalles constructivos o los determinados por la fiscalizacion a
objeto de cubrir y proteger una edificacion de los cambios e inclemencias del tiempo

e ALCANTARILLADO TUBERIA PVC, CAJAS DE REVISION
La tuberia y cajas de revision se construiran en hormigén f'c=210 kg/cm2, con dimensiones
especificadas y ubicadas en los sitios indicados en los planos o donde sefale fiscalizacion,
para ello el contratista proveera todos los materiales y mano de obra necesarios.

e INSTALACIONES SANITARIAS
Este rubro contempla la provision de la tuberia de PVC Sanitario y mas accesorios e
insumos que se requieran para el trabajo de evacuacion de aguas servidas provenientes de
aparatos sanitarios hacia los puntos indicados en los planos o en los que indique
fiscalizacion.

e POZOS DE REVISION.
Pozos de Revision de Hormigon (Incluye brocal y tapa de Hormigon Armado).
Definicion.: Se entenderan por pozos de revision, las estructuras disefiadas y destinadas
para permitir el acceso al interior de las tuberias o colectores de alcantarillado,
especialmente para limpieza.

e AGUA POTABLE SUMINISTRO DE TUBERIA DE PVC

El material de la tuberia estard constituido, primordialmente de policloruro de vinilo no
plastificado, al cual se le podra agregar aditivos que se requieren tanto para facilitar la
fabricacion del polimero, como para la produccion de tubos y accesorios durables cuya
superficie posea un acabado, resistencia mecanica y capacidad. Ninguno de estos aditivos
se deberd usar por separado 0 juntos en cantidades suficientes como para constituir un
toxico, un riesgo organoléptico o microbiano, o para alterar la fabricacion o las propiedades
de soldadura del producto, o de las propiedades quimicas y fisicas.
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e INSTALACION DE TUBERIA DE PVC.

Se entendera por instalacion de tuberias de PVC para agua potable el conjunto de
operaciones que debera ejecutar el Constructor para colocar dichas tuberias en las zanjas
respectivas, en los lugares que sefiale el proyecto.

La instalacion de tuberias de agua potable comprende las siguientes actividades: la carga en
camiones que deberan transportarla hasta el lugar de su colocacién, almacenamiento
provisional; las maniobras y acarreo locales que deba hacer el Constructor para distribuirla
a lo largo de las zanjas; la operacion de bajar la tuberia a la zanja; su instalacion
propiamente dicha; ya sea que se conecte con otros tramos de tuberia ya instaladas o con
piezas especiales o accesorios; y finalmente la prueba de las tuberias ya instaladas para su
aceptacion por parte de la Fiscalizacion.

¢ ACOMETIDA DE AGUA DE TUBO DE COBRE
Se entendera por construccion de conexiones domiciliarias el suministro de todos los
materiales e insumos requeridos para el efecto, asi como de la mano de obra necesaria para
efectuar la instalacion completa.

La conexion domiciliaria incluye la tuberia y accesorios comprendidos entre la tuberia
matriz de agua y la caja del micromedidor, segun se indica en los planos de detalle. El
rubro incluye el suministro e instalacion del micromedidor.

La instalacion domiciliaria de agua potable es la conexién desde la matriz de agua potable
hasta el medidor inclusive, en la cual se colocan todos los dispositivos necesarios tanto para
dotar de agua potable al usuario, como para su posterior control en caso de mora,
suspension o eliminacion de la instalacion.

e RECUBRIMIENTOS Y ACABADOS - CORTADO Y COLOCADO DE
RECUBRIMIENTO DE PIEDRA TRAVERTINO DEL LUGAR EN
PAREDES Y PISOS.

e CIELO RASO DE FIBRA MINERAL
Son todas las actividades que se requieren para la instalacion del cielo raso de estructura
metalica y planchas de fibra mineral.

El objetivo seré la colocacion del cielo raso en los sitios y con el disefio que se indique en
planos del proyecto, detalles constructivos, direccion arquitectonica o por fiscalizacion.
Este cielo raso permite cubrir la estructura e instalaciones vistas, asi como la facilidad de
desmontarlo y reinstalarlo posteriormente.

e PINTURA SATINADA INTERIOR - EXTERIOR
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Este rubro contempla la provision de la pintura, mas implementos e insumos para el
recubrimiento de las superficies indicadas en los planos o las que sefiale fiscalizacion y de
acuerdo a estas especificaciones.

e EMPASTADO
Es el alisado que se aplica a paredes y cielo rasos interiores, mediante empaste industrial,
sobre enlucido de cemento o similar.

El objetivo de este rubro es el disponer de un recubrimiento interior de acabado liso, pulido,
terso y uniforme, que proporcione una base de gran calidad, para la posterior aplicacion de
pintura o similares, de los elementos indicados en planos del proyecto, por la Direccion
Arquitectdnica o Fiscalizacion.

e IMPERMEABILIZACION JARDINERAS CON LAMINAS ASFALTICA
La impermeabilizacion de jardineras tendrd el objetivo fundamental de evitar las
filtraciones debidas a la tierra vegetal, evitando fugas en las paredes de las jardineras.

e LETREROS INDICATIVOS EMERGENCIA, SEGURIDAD, BANOS, ETC.
Este rubro trata del suministro y colocacion de letreros colgantes de los espacios detallados
los planos del proyecto y elaborados en una base de acrilico transparente y con la
iconografia que identifique a cada espacio, cortada en vinil y en plotter de corte.

e LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA (m?)
Una vez finalizados todos los trabajos, es de responsabilidad del contratista dejar la obra
completamente limpia, libre de escombros y materiales de desecho y pisos desmanchados.

e PINTURA ACRILICA AL DISOLVENTE PARA PISCINAS
Este rubro contempla la provisién de la pintura, mas implementos e insumos para el
recubrimiento de las superficies interiores y filos de piscinas indicadas en los planos o las
que sefiale fiscalizacién y de acuerdo a estas especificaciones.

e DOTACION Y COLOCACION INODORO CON FLUXOMETRO Y
ACCESORIOS.
Provision de los materiales necesarios para la instalacién de inodoro con fluxémetro en los
diferentes bafios del proyecto y segun las indicaciones del Fiscalizador.

e SUMINISTRO Y COLOCACION DE PARQUE DE AGUA CONFORME
PLANOS

Este rubro contempla el suministro del parque de agua, conforme a los planos respectivos,

que incluira materiales y herramientas, mas accesorios e insumos que se requieran para el
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trabajo de colocacion y fijacion de los mismos, en los puntos indicados en los planos o en
los que sefiale fiscalizacion, conforme el siguiente detalle:

DETALLE DE PARQUE ACUATICO
1.-Instalacion y puesta en funcionamiento de Aguas Saltarinas (Incluye):
e Estructuras.
e Acabados referentes al disefio.
¢ Instalacion del sistema hidraulico completo (dos puntos con boquillas adecuadas de
Acero Inox. conforme).
e Materiales y mano de Obra.

2.-Instalacion y puesta en funcionamiento de 1 Arcos en cuerpo de culebra, con 6 jets
(Incluye):

e Estructuras.

e Acabados referentes al disefio.

e Instalacion del sistema hidraulico completo (6 jets con boquillas adecuadas de

Acero Inox.).
e 1Bombade 1 HP.
e Materiales y mano de Obra.

3.-Instalacién y puesta en funcionamiento de 3 arboles en Fibra de vidrio (Incluye):

e Estructuras.

e Acabados referentes al disefio.

e Instalacion del sistema hidraulico completo (1 jets con boquilla adecuadas de Acero

Inox. solamente en el mas alto).

e Materiales y mano de Obra.
4.-Instalacion y puesta en funcionamiento de 1 Tanque Elevado, colocado en la cabeza de
la culebra (Incluye):

e Estructuras.

e Acabados referentes al disefio.

e Instalacion del sistema hidraulico completo (1 de Acero Inox.).

e Materiales y mano de Obra.

e 1Bomba 4HP

e 1 Balde de 270litros
5.-Instalacion y puesta en funcionamiento de 1 Culebra en fibra de vidrio en tres secciones
(conforme planos y detalles constructivos):

e Estructuras.

e Acabados referentes al disefio.
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e Instalacion del sistema hidraulico completo.
e Materiales y mano de Obra.

e SISTEMA DE CALENTADOR DE AGUA, VAPOR DE TURCO Y CALOR
PARA SAUNA.
Este rubro contempla el suministro e instalacion del sistema calentador a diesel de 600000
Btu., con adecuacion para uso de sauna, turco, duchas calientes, cocina, etc. Unidad:
Unidad.

e PUERTASY VENTANAS
Seran todas las actividades relacionadas con la provision de materiales para la instalacion
de Puertas y ventanas de acuerdo con los planos, detalles del proyecto y a las indicaciones
del Fiscalizador.

e CARPINTERIA METAL-MADERA
Se refiere a la tabiqueria de mdf enchapado, con tinte y debidamente lacado y su colocacion
en obra, cuyas dimensiones estdn especificadas en los planos o lo que autorice
fiscalizacion; éstos paneles de mdf se fijaran a las estructuras portantes de los tabiques, tal
como se muestran en los planos de detalle e indicaciones de la Fiscalizacion. También
incluye la dotacion e instalacion de diversos accesorios metalicos establecidos en los
disefos.

e VEGETACION Y PAISAJE
EXCAVACION Y TENDIDO MANUAL DE TERRENO SIN CLASIFICAR.
Consiste en el trabajo manual de excavar y tender la tierra en toda el area a ser ajardinada.
REPLANTEO DE ARRIATES
Descripcion: El trabajo consiste en trazar las isletas a ser ajardinadas en el area verde,
definida por el proyectista.

RELLENO DE TIERRA VEGETAL.
Descripcion: Consiste en la provision y tendido de tierra vegetal preparada, previa la
siembra de plantas herbaceas, arbustivas y arbéreas.

e INSTALACIONES ELECTRICAS
Consiste en la dotacion e instalacion de elementos como postes, tuberia, acometidas,
estaciones de transformacion, etc., referidas al disefio eléctrico del proyecto.

15.- INSTALACIONES ELECTRONICAS
Incluye el sistema de sonido, telecomunicaciones, datos y de seguridad gque se establecieron
en el disefio del proyecto
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9.2 ZONIFICACION DE AREAS

j000GE0E00

Cuadro 9.1 Superficies duras
Fuente: ANTEPROYECTO GEOPARQUE GUAPAN

9.3 SUPERFICIES DE CONSTRUCCION?

AREAS CONSTRUIDAS UNIDAD| CANTIDAD

MUSEQ MINERAL m2 2900,00
ZONA COMERCIO Y ARTESANIAS m2 660,00
IGLESIA m2 718,00
CASA COMUNAL, SALON DE ACTOS Y OTROS m2 1900,00
ESCUELA DEL MILENIO (BLOQUES) m2 4300,00
PARQUE BOTANICO (CONSTRUIDO) m2 500,00
TERMAS (CONSTRUIDAS) m2 2387,80
MODULOS DE HOTEL (CONSTRUIDAS) m2 469,50
TOTAL M2 13835,30

AREAS LIBRES UNIDAD| CANTIDAD ||

PARQUEADERO M2 7592,78
PLAZA PRINCIPAL M2 9800,00
PARQUE BOTANICO M2 21182,26
JUEGOS DE NINOS M2 810,00
SKATEPARK M2 4709,61
AREAS COMPLEMENTARIAS Y PLAZAS DURAS (PLAZA ABYAYALA) | M2 34035,53
AREAS VERDES HORNAMENTALES M2 6957,20
AREA DE HUMEDAL DE RECUPERACION AMBIENTAL M2 2084,80
AREA EXTERIORES Y DE RECREACION ESCUELA DEL MILENIO M3 8700,00
AREA DE JARDINES FLORALES M2 4500,00

TOTAL M2 | 100372,18

2 ANTEPROYECTO GEOPARQUE WAPAN
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Determinacion del Tamafio/Capacidad de los Servicios Privados

Demanda Afio 20 Horas | Frecuencia Tamario/Capacidad
Servicio de de Uso por
Privado Cantidad Unidad Servicio | personapor | Cantidad Unidad
Diario hora
Piscinas 192 | Clientes por dia 8 1.5 36 | Personas
SPA 113 | Clientes por dia 6 0.5 9 | Personas
Restaurante 85 | Clientes por dia 4 3 64 | Personas
Capacidad
Hotel 179 maxima per n.c.* n.c. 179 | Personas
capita
. Capacidad
zileonr;os de 822 méx!mg per n.c. n.c. 822 | Personas
capita
Comercio de .

. Capacidad Metros
Artesanias 675 méxigwa en M2 n.c. n.c. 675 Cuadrados
Comercio de .

Capacidad Metros
Recuerdos 213.3 méxigwa en M2 n.c. n.c. 213.3 cuadrados

*n.c.: no corresponde. Elaboracion proyecto arquitectonico.

Determinacién del Tamafio/Capacidad de los Servicios Publicos

Servicio Privado Tam_aﬁo/Capacidad :
Cantidad Unidad

Museo 540 M2
Iglesia 1333.33 M2
Recorrido Historico n.d.* -
Parque Botanico 11250 M2
Escuela del Milenio 1500 | Alumnos
Juegos de Agua En relacion a las Piscinas
Escalada en Roca 500 M2
Pista de Estilo Libre 12500 M2
Gimnasia para Adultos 1000 M2
Mirador 1000 M2
Caminarias 50 Km
Plaza Multiuso 10000 M2
Parque Central 4333.33 M2
Pargueadero n.d.
Casa Comunal Entre 200 y 1000 M2 M2

*n.d.: no disponible. Elaboracién proyecto arquitectonico.
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10. EVALUACION DE RIESGOS
El riesgo es funcion de amenaza y vulnerabilidad entendiéndose por amenaza la ocurrencia
de eventos naturales o antropicos que cambian la dindmica general de un sistema por
ejemplo, una guerra, epidemias, huracanes, deslizamientos, derrumbes, etc.

Para este estudio, dadas las caracteristicas fisiograficas del sector se han considerado
amenazas tipo geoldgicas e hidrologicas.

La litologia de la subcuenca del rio Burgay se caracteriza por la presencia de materiales
sedimentarios, la mayoria de ellos con pobre caracteristicas mecanicas, es asi que
manifiesta la actuacion de amenazas geodindmicas que se evidencian por los depositos de
coluviones difundidos en el sector, mucho se ha estudiado referente a este problema por la
importancia estratégica que se tiene (las centrales hidroeléctricas, el sistema vial, los
asentamientos poblacionales). En 1998 se desarrollaron mapas de zonificacién de riesgo
ante amenazas geodinamicas que se ha utilizado como informacion secundaria para evaluar
el riesgo en la zona del proyecto en Guapan.

10.1 AMENAZAS GEODINAMICAS
Reptacion: Es un movimiento de las capas superficiales del terreno, se presenta en

zonas de pendientes medias a bajas, la velocidad es de unos pocos centimetros por
afio se considera que sin control es un movimiento precursor de otro tipo de
amenazas.

e Deslizamientos: Son eventos que dependiendo de su dindmica pueden ser muy
destructivos, su caracteristica en terreno es que tienen gran dimension, presentan
una superficie de movimiento, forman escarpes y grietas, y su capacidad de afeccion
es funcion de la velocidad del movimiento; ejemplos: la Josefina, Mahuarcay,
Pampa Vintimilla, Nulti, Paccha o Mapayacu en la microcuenca del Tabacay.

e Derrumbes: Son eventos repentinos que afectan sitios con pendiente muy
pronunciada (precipicios) y son efectos de la accién puntual de factores
desencadenantes como lluvias, sismos, etc; no desarrollan una superficie de
movimiento

e Flujos: Son eventos que se generan por la excesiva humedad de las capas
superficiales del terreno que generan en las zonas de quebradas con pendientes
fuertes, el acarreo de estos materiales pendiente abajo, son muy destructivos y se

presentan generalmente en épocas de extrema pluviosidad.
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COMPLEJO TURISTICO DE AGUAS TERMALES GUAPAN

se ubica,

El

geoldgicamente sobre el deposito de Travertino ya descrito anteriormente. Se ha
identificado la posibilidad de ocurrencia de flujos con arrastre de escombros a lo largo del
rio Tabacay y flujo sin arrastre de escombros en la quebrada Shurtuncay; otras zonas
relativamente pequefias estan siendo afectadas por movimientos tipo reptacion. El area de
incidencia directa e indirecta del proyecto estd libre de la accion de fendmenos

geodindmicos.

llustracién 10-1 Amenazas geodinamicas presentes en la zona de estudio
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Fuente: Informe Geologlco PRECUPA 1998

llustracién 10-2 Peligrosidad de ocurrencia de amenazas geodinamicas
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PRECUPA, también elaboro mapas de peligrosidad ante la ocurrencia de fendmenos
geodinamicos, verificando el area de estudio se establece que sobre la misma no se ha
identificado ningan peligro inminente, se han identificado eso si hacia los alrededores
extensas areas que sufren la accion (fendmenos activos), de derrumbes y flujos como el
caso del rio Tabacay y la quebrada Shurtuncay, una extensa zona de reptacion latente en el
sector de Suimate; ademas de zonas con riesgo bajo en deslizamientos, reptaciones y
erosion intensa..

Considerando estas amenazas el mapa de peligrosidad elaborado por el proyecto
PRECUPA considera que la zona no presenta riesgo ante la actuacion de eventos
geodinamicos.

La vulnerabilidad se refiere a la exposicién de elementos, sociedades, comunidades a
determinada amenaza y representa la capacidad de una comunidad de prepararse, enfrentar
y recuperarse después de la actuacion de una amenaza. Los factores que se suelen evaluar
son la vulnerabilidad fisica, la vulnerabilidad social representados en factores:

e Factor socioeconémico:

Analiza el dafio de caracter cotidiano que realiza la poblacion y su forma de vida;
la valoracion es entre 0 y 1, mientras mas alto es el valor més alto es la
vulnerabilidad.
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Para el caso del COMPLEJO TURISTICO DE AGUAS TERMALES
GUAPAN, que se ubica en una zona que se pretende convertir en una importante
fuente de presentacion de servicios turisticos, la vulnerabilidad consideramos
media.

e Factor humano.

Este factor relaciona el grado de conocimiento de la poblacién ante un peligro
eventual que en este caso serian las inundaciones y deslizamientos. Pensariamos
que las experiencias vividas harian que disminuya la vulnerabilidad en este caso
pero las evidencias muestran que las personas no generan aprendizaje en la
vulnerabilidad en este factor que es alto.

e Factor fisico:

Evalla el dafio a elementos construidos, infraestructura publica y privada o
sistemas de prestacion de servicio como redes eléctricas, red de agua potable,
escuelas, iglesias, centros de salud, puentes, etc., la vulnerabilidad en este factor
que es alta.

e Factor de preparacion:

Es la capacidad de las instituciones de ayuda y socorro, de prestar asistencia antes
durante y después de la ocurrencia de un evento potencialmente desastroso, la
vulnerabilidad en este factor que es baja.

El calculo de la vulnerabilidad incluye factores como el socioeconémico (FSE), humano
(FH), fisico (FF) y preparacion (FP), los que estan regulados por medio de 3 coeficientes de
peso a, By ¢ que tomaran los valores de acuerdo al cuadro, ellos impiden que el calculo
tome valores irreales.

Tabla 10-1 Tabla de valoraciéon de vulnerabilidad

Si FSE, FH, FF y FP estan a Py ? ) setomaran igual a:
entre:
[0 a 0.3] 0.2
(0.3 a 0.7) 0.8
[0.7 a 1] 1

Fuente: Estudios Precupa
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En consecuencia la ecuacién de la vulnerabilidad total esté representada asi:

oaFFSE + FH + gFF +~ AFP
ao+ L+@d+ A

VT =

El grado de afeccidn que cada area tiene, va de acuerdo al siguiente rango de comparacion:

Vulnerabilidad Baja 00 a 04
Vulnerabilidad Media 05 a 0.7
Vulnerabilidad Alta 08 a 1.0

Tabla 10-2 Tabla de valoracion de Vulnerabilidad para el proyecto COMPLEJO TURISTICO DE

AGUAS TERMALES GUAPAN
FACTOR DE VULNERABILIDAD | VALORACION COEFICIENTE DE PESO
Socioeconémico 0.80 1
Humano 0.65 0.8
Fisico 0.60 0.8
Preparacion 0.40 0.8
VULNERABILIDAD TOTAL 0.8

Fuente: Elaboracion propia

Evaluando los resultados de amenaza y vulnerabilidad obtenidos podriamos manifestar que
aunque la zona del proyecto se encuentra fuera del area de incidencia de amenazas
geodinamicas la vulnerabilidad general del sector conlleve un riesgo asociado por la
ubicacion geografica del mismo.

10.1.1 GESTION DE RIESGO

Instructivos para la actuacién en caso de emergencias, identificacion de zonas seguras,
instructivos para la atencion de emergencia, los sistema de alerta deberan ser propuestos
como parte del Plan de Manejo Ambiental de este estudio.
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11.ANALISIS Y CONCLUSIONES DE LAS ENCUESTAS DE
PERCEPCION PUBLICA Y PARTICIPACION CIUDADANA.

Se realizaron 15 encuestas de percepcion publica en el area de influencia dirigidos a los
actores involucrados directa e indirectamente a la actividad.

El anélisis y las conclusiones son las siguientes:
1. MOTIVO DE PERMANENCIA EN EL SECTOR.

Encuestados | Respuesta %
12 | Vivienda 80%
3| Comercio 20%
15| Total 100%
Motivo de
permanencia en el
sector
20%
M Vivienda
m Comercio
80%

Se ha podido constatar en las encuestas realizadas que el motivo de permanencia en el
sector de Guapan lidera la VIVIENDA con un 80% y con un 20% se encuentran los que
tienen el COMERCIO como motivo de permanencia en el sector.

2. ANOS DE PERMANENCIA EN EL SECTOR.

Encuestados| Respuesta %
3|1 a3afnos 20%
2|5 a 10 afos 13%
mas de 10
10 | afios 67%
15| Total 100%

La mayor parte de la gente encuestada que corresponde al 67% del total, viven en el
sector mas de 10 afios. El 20% viven alrededor de 1 a 3 afios y por ultimo con el 13%
corresponden a quienes habitan de 5 a 10 afios.
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Anos de
permanencia...
20% m1a3afios
13% m5a10
67% afios
3. DISTANCIA A LA ACTIVIDAD.

Encuestados Respuesta %
0/1a50m 0%
2/51a100m 13%

13 |mas de 100 m 87%
15| Total 100%

Distancia a la

actividad
0% 0
\;A mWl1a50m
W51a100m

87%

El 87% de encuestados se encuentran a mas de 100m de distancia de la actividad y el 13%
se encuentran ubicados en una distancia de 51 a 100m.

4. ¢(CONOCE UD. DE LA CONSTRUCCION DEL COMPLEJO DE AGUAS

TERMALES GUAPAN?
Encuestados | Respuesta %
10| Sl 67%
5|NO 33%
15| Total 100%
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¢ Conoce usted de la
construccion del COMPLEJO DE
AGUAS TERMALES WAPAN?

33%‘ mS|
ENO

67%

El 67% de las personas encuestadas dicen conocer sobre el complejo de aguas termales,
mientras que un 33% restante dice que no conoce sobre dicho proyecto.

5. ¢Cdomo habitante del barrio, se siente usted afectado por la construccién del
COMPLEJO DE AGUAS TERMALES GUAPAN?

Encuestados | Respuesta %
Si
1| (RUIDO) 7%
14| NO 93%
15 | Total 100%

¢Como habitante del barrio,
se siente usted afectado por la
construccion del COMPLEJO
DE AGUAS TERMALES...

7%
m S| (RUIDO)

mNO

93%

La altima pregunta que corresponde al nivel de afeccion que perciben los habitantes del
sector por la construccion del COMPLEJO DE AGUAS TERMALES GUAPAN tiene
como resultado que un 93% de los encuestados no sienten afeccién por la construccion de
dicho proyecto y un minimo de 7% se siente afectada.
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cuadro 11.1 Resumen de las encuestas de percepcion publica realizadas

Pregunta s

Pregunta 6

Pregunta 7

Pregunta 8

Pregunta 9

No
Encuesta

Nombre del Encuestado

Motivo de Permanencia

Afios de Permanencia

Distancia al Proyecto

Conoce el Proyecto

Grado de Afeccion

Vivienda  |Comercio

lald

54810 210

lasim

512100m  |>100m

No

Si

No

Ana Guaman

X

X

X

Carlos Ortiz

Julia Tenezaca

Maria Gualpa

Milton Gonzales

Luis Gonzalez

Manuel Guallpa

= = = [= |=

= = | = |= |=

1
2
3
4
5 Wilson Crespo
1]
7
8
9

Julio Gonzalez

3 | = [ | = [= |= |= [=

10 Guido Villacres

11| EduardoTenezaca

12 AnaTixi

13| Remigio Gonzalez

14| NancyRedrovan

3= = = [= [= |=

3= 3= 3= [ [= [= [= [ [= [= |= |=

= = |= = [=

15 Luisa Gonzales

TOTAL

12

10

13

10

Y

—

PORCENTAJE

80

13

67

87

67

7 3

11.2 CONCLUSIONES A LAS ENCUESTAS DE PERCEPCION PUBLICA

Una vez analizadas las encuestas se puede llegar a la conclusién de que gran parte de los
habitantes no se sienten afectados por la construccion del proyecto que se llevara a cabo en
su zona, reconociendo la importancia de ejecucion de este proyecto que plantea la
recuperacion de este importante sitio histdrico para la parroquia.

Los principales argumentos que exponen los actores involucrados en el area de influencia

son los siguientes:

e Ensu gran mayoria, la poblacion que reside en el sector se siente beneficiado por la
construccién del Complejo de Aguas Termales Guapan.

e La poblacion que se siente afectada corresponde a una persona (7%) del total de
encuestados.

e La poblacion predice una mejora en la economia de la parroquia, por el aumento de

turismo y el crecimiento de las negociaciones que se dan en el sector.
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12.IDENTIFICACION, VALORACION Y EVALUACION DE

IMPACTOS.
El proceso de la identificacion de los Impactos Ambientales que comprende el desarrollo
del COMPLEJO DE AGUAS TERMALES GUAPAN ha sido determinada para cada
una de las etapas de desarrollo del mismo, utilizando el método matricial y ponderando los
impactos a través de la matriz de criterios relevantes integrados.

12.1 OBJETIVOS

¢ Identificar los impactos ambientales positivos y negativos que se generaran a lo
largo del desarrollo del proyecto.

e Clasificar a los impactos de acuerdo a su importancia tanto en la fase inicial de
construccion como en el funcionamiento.

e Determinar que impactos fueron encontrados, para poder tomar las medidas
correctivas del caso y disponerlas como base para desarrollar el Plan de Manejo
Ambiental.

12.2 METODOLOGIA DE LA EVALUACION DE IMPACTOS

La Identificacion y evaluacion ambiental se estructuré mediante la utilizacion de la Matriz
de Leopold modificada, la cual permite la identificacion y valoracion de los impactos
ambientales.

Las fases para la valoracion son las siguientes:

e ldentificacion de las actividades que se ejecutaran en las etapas de construccion,
funcionamiento y cierre del COMPLEJO DE AGUAS TERMALES GUAPAN.

e ldentificacibn de componentes ambientales, basandose fundamentalmente en:
componente:  Abidtico, Bidtico y Antrdpico, con sus subdivisiones
correspondientes.

e Elaboracion de la matriz de interacciones, en la cual se determinara qué actividad
afecta a cada componente ambiental.

e Elaboraciéon de la Matriz de importancia, Mediante la metodologia Crisp, con la
cual se obtendrd la Importancia de cada impacto, considerando los siguientes
criterios de valoracion:

> Naturaleza:+ beneficioso, - perjudicial; en funcién del tipo de alteracion que
sufre el factor ambiental afectado. Puede ser positiva 0 negativa,
dependiendo si aumenta o disminuye la calidad ambiental, respectivamente.

> Intensidad: Baja 1, Media 2, Alta 4, Muy Alta 8, Total 12; determina el nivel
de gravedad del impacto ambiental producido por las actividades sobre los
factores. Puede ser baja, media o alta.

> Extension: Puntual 1, Parcial 2, Extenso 4, Total 8, Critico 12; se califica en
funcion de la magnitud de la superficie que cubre el impacto ambiental.
Puede ser puntual, si el impacto no rebasa los limites de la locacién, local si
esta dentro del area de influencia directa, y extensa si se proyecta fuera de
ésta.
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>

Momento: Largo plazo 1, Medio Plazo 2, Inmediato 4, Critico 4,
determinado en funcion del lapso de tiempo que toma la aparicion del
impacto. Su rango de calificacion se ha determinado en largo plazo, mediano
plazo e inmediato.

Persistencia: Fugaz 1, Temporal 2, Permanente 4, se califica en funcion del
tiempo que permanece presente el impacto. Su rango de calificacion se ha
determinado en fugaz, temporal y permanente.

Acumulacion: Simple 1, Acumulativo 4; calificada por la permanencia e
incremento de la intensidad del impacto en el tiempo. Se divide en simple y
acumulativa.

Reversibilidad: Corto plazo 1, Medio Plazo 2, Irreversible 4; calificada por
la capacidad natural de recuperacion de la calidad ambiental de cada factor.
Se divide en reversible a corto plazo, largo plazo e irreversible.

Sinergismo: Sin sinergismo 1, Sinérgico 2, Muy sinérgico 4; se produce
cuando el efecto conjunto de la presencia simultdnea de varios agentes,
supone una incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las
incidencias individuales, contempladas aisladamente. Igualmente, se incluye
en este tipo, aquel efecto cuyo modo de accién induce en el tiempo la
aparicion de otros nuevos.

Relacion causa-efecto : Indirecto 1, directo 4; en funcidén del tipo de
incidencia del impacto sobre el factor. Existen dos tipos: indirecto y directo.
Periodicidad; Irregular o aperiddico y discontinuo 1, periddico 2, continuo 4;
determinada en funcion de la frecuencia de aparicion del impacto. Esta
dividida en irregular, periddica y continuo.

Recuperabilidad: De manera inmediata 1, Medio plazo 2, Mitigable 4,
Irrecuperable 8; calificada por la capacidad natural de recuperacion de la
calidad ambiental de cada factor. Se divide en reversible a corto plazo, largo
plazo e irreversible.

Importancia: Irrelevante, moderado, severo, critico, valor que se obtendra en
base a la aplicacion de la siguiente expresion:

I= NA (3 IN+ 2EX+MO+PE+ RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Cada impacto negativo podra clasificarse de acuerdo a su importancia | considerando:

Irrelevante o compatible 0-25
Moderado 25-50
Severo 50-75
Critico Mayor a 75

Este procedimiento se realizara Unicamente para la evaluacién de impactos negativos; los
impactos positivos Unicamente se identificaran.
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12.3 IDENTIFICACION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

El proceso de la identificacion de los Impactos Ambientales que comprende el desarrollo
del proyecto de construccion del COMPLEJO DE AGUAS TERMALES GUAPAN ha
sido determinado para cada una de las etapas de desarrollo del mismo.

A fin de que los referidos impactos tanto positivos como negativos puedan determinarse o
predecirse, se requiere de aspectos metodoldgicos mediante el uso de matrices, en la que se
entrelazan tanto actividades principales que intervienen en la ejecucion del mismo como
factores ambientales que potencialmente se estima seran afectados. Las actividades bésicas
que se han considerado para la evaluacion del proyecto son las que a continuacién se

indican:

12.3.1 ACTIVIDADES DEL COMPLEJO DE AGUAS TERMALES GUAPAN.

Cuadro 12.1 ACTIVIDADES DEL PROYECTO DEL COMPLEJO DE AGUAS TERMALES GUAPAN

ETAPAS

ACTIVIDADES DEL PROYECTO

1)

Excavacion

2)

Desalojo de escombros

3)

Estructura de hormigén armado, incluidas los fosos de

piscinas

4)

Relleno.

5)
1. ETAPA DE

Construccion de la estructura de acero.

CONSTRUCCION 6)

Paredes y enlucidos exteriores, muro de piedra y enchapado

en estructura de apoyo

7)

Contrapiso y alisado

8)

Instalaciones sanitarias
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9) Instalaciones eléctricas

10) Instalaciones de cielos rasos

11) Empaste, pintura y recubrimientos ceramicos

12) Carpinteria, metal-mecéanica y aluminio

13) Acabados finales

Captacion de agua.

Ingreso y salida de clientes.

Generacion de descargas liquidas.

Gestidn y disposicion de desechos solidos.

Procesos administrativos

2. ETAPA DE

FUNCIONAMIENTO | RECepcion materia prima

Servicio de saldn de eventos

Servicio de piscinas / Turco

Servicio de restaurant

Mantenimiento de la infraestructura

Estacionamiento de vehiculos

3. ETAPA DE 3.1 Desmontaje de obras civiles.

CIERRE Y
ABANDONO 3.2 Cierre definitivo de las instalaciones.

12.4 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

12.4.1 ETAPA DE CONSTRUCCION:
Contratacion del personal operativo, transporte de equipos y materiales.
Esta etapa compete a que el planificador de la obra constructiva se encarge de la
contratacion de los trabajadores y también de la obtencién de los equipos, materiales y
maquinaria para la ejecucion de las obras civiles del proyecto.
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Desbroce y nivelacion.

En el proceso de desbroce se realizara la limpieza de plantas, maleza, broza, basura o
cualquier otro material no deseable ubicado dentro del predio.

El terreno donde se construira la etapa 1 del proyecto al no ser uniforme, sera necesario
rellenar depresiones o desniveles utilizando material retirado del mismo terreno si es de
buenas condiciones y asi obtener la nivelacion del mismo.

Acopio y transporte de materiales y escombros.

Esta etapa hace referencia a la recoleccion tanto de material de construccion como los
escombros encontrados en los procesos anteriores para ser almacenados y transportados
para luego ser utilizados.

Construccion de obra civil

Una vez que se encuentren identificados los espacios a ser intervenidos se comienza con el
terraplenado de las areas en las que se implementaran las obras y construccion de: trabajos
de obras béasicas como sistemas de agua, alcantarillado, drenaje pluvial y de efluentes,
instalaciones eléctricas y la construccion de las diferentes infraestructuras.

12.4.2 ETAPA DE FUNCIONAMIENTO.
Captacion de agua.
Este complejo tiene como iniciativa el poder contar con varias fuentes de aguas termales
dentro del predio de construccion del proyecto lo que facilitara su captacion vy
abastecimiento para dicho proyecto.
Ingreso v salida de clientes.
Una vez terminada la construccion de las instalaciones de la fase 1 del complejo, los
accesos a este lugar quedaran facilitados para todo personal que quiera entrar en el lugar.
Generacion de descargas liquidas.
El parador turistico producira aguas residuales de caracteristicas residenciales, el aporte de
aguas servidas y aguas lluvias de las instalaciones iran al sistema hidrosanitario de la
ciudad. El aporte de aguas lluvias y servidas al sistema de recoleccion de la ciudad, a través
del sistema de alcantarillado interno.
Gestion y disposicion de desechos solidos.
El COMPLEJO DE AGUAS TERMALES GUAPAN generara desechos sélidos los que
seran manejados, cumpliendo con la ordenanza local para su recoleccién, para lo cual se
dispone de un estudio de manejo y recoleccion, el mismo que debera ser cumplido y sera
incluido dentro de una medida en el PMA (Plan de Manejo Ambiental).
Mantenimiento de la infraestructura
Consiste en el conjunto de actividades de limpieza diaria de areas comunes y la puesta en
marcha de los programas de mantenimiento preventivo de las diferentes instalaciones, para
lo cual se pondra en ejecucién diferentes acciones de mantenimiento, con miras a la
prevencion y seguridad ambiental.

12.4.3 ETAPA DE CIERRE Y ABANDONO

Se trata especificamente de la desintegracion de las instalaciones en las que funcionaba el
COMPLEJO DE AGUAS TERMALES GUAPAN vy del cierre completo del mismo.
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12.5 FACTORES AMBIENTALES IDENTIFICADOS
Los factores ambientales que se identifican como potencialmente afectados y beneficiados
son los que se presentan a continuacion:

cuadro 12.2 Factores ambientales identificados para el sitio

Calidad
Estabilidad
Permeabilidad
Caudal de agua
Calidad del agua
Drenajes naturales
Calidad (Mat. Part.)
Gases y olores
Ruidos y Vibraciones
Flora
Fauna
Vistas puntuales
Empleo y Economia local
Infraestructura vial y Trafico
vehicular
Seguridad Ocupacional o
laboral

12.5.2 DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES AMBIENTALES.

MEDIO FISICO

Calidad del aire

Implica el deterioro del aire ambiente debido a la presencia de contaminantes, tales como
monoxido de carbono (CO), 6xidos de nitrogeno (NOx), didxido de azufre (SO2), material
particulado inferior a 2.5 y 10 micras (PM2,5 y PM10), emitidos por motores de
combustion en equipos de construccion y trafico de vehiculos en el area del proyecto,
durante las etapa 1 del proyecto. Los valores referenciales y limites permisibles estan
establecidos en el Libro VI, Anexo 3: Emisiones al Aire, y en el Anexo 4: Norma de
Calidad del Aire, del Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria (TULAS,
2002).Las emisiones de contaminantes atmosféricos durante los procesos de
funcionamiento son causadas principalmente, por la combustion de los vehiculos que
transiten o que se estacionan en el complejo.

Niveles de Ruido

Involucra la generacion de ruido por equipos, maquinas y vehiculos hacia los alrededores
del area de construccion. Los valores referenciales estan estipulados en el Libro VI,
anexo 5: Limites permisibles de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas y fuentes
moviles, y para vibraciones, del TULAS 2002.
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El ruido se genera principalmente en el proceso de construccién por el funcionamiento de la
maquinaria.

Calidad del agua

Estos indicadores establecidos en el Libro VI, Anexo 1: Norma de Calidad Ambiental y
descarga de efluentes: Recurso Agua, del TULAS, 2002, fijan los criterios de comparacion
para determinar potenciales impactos ambientales asociados con la actividad de
construccién de las obras civiles previstas en el proyecto y establecer las medidas de
control més adecuadas para eliminar o atenuar los impactos. De igual forma, en el mismo
marco legal se establecen los criterios para descargas de aguas residuales por prestacion de
servicios, generadas en la etapa de funcionamiento hacia el cuerpo receptor determinado, lo
cual sera de cumplimiento obligatorio.

Calidad del Suelo

Tiene que ver con la contaminacion del suelo originado por equipos y maquinarias, a ser
utilizados para el movimiento de tierras, desbroce y etapa de construccion.

MEDIO BIOTICO

Flora

Comprende la potencial afectacion de las especies que se asientan en el AID Y All del
proyecto.

Fauna

Comprende el potencial de reduccion de habitat o de especies, contaminacion de habitat,
riesgo de enfermedad y migracién de fauna terrestre desde el sitio de proyecto.

MEDIO SOCIOECONOMICO-CULTURAL

Calidad de vida de la poblacion

Comprende el tipo de impactos vinculados al bienestar y calidad de vida de la poblacién y
turistas que utilizarian las instalaciones del COMPLEJO DE AGUAS TERMALES
GUAPAN.

Generacion de Empleo temporal y permanente

Esto tiene que ver con la cantidad de empleo que genero la etapa de construccion y de
funcionamiento de esta zona construida.

Salud y seguridad ocupacional

Implica los riesgos por accidentes dentro o fuera de las instalaciones durante las fases de
construccion y de funcionamiento de la etapa 1.

Calidad Visual y Paisaje

Involucra el cambio del aspecto visual paisajistico del entorno debido al proyecto.
Infraestructura vial y trafico vehicular.

Comprende la modificacidn estructural de las vias que llevan al COMPLEJO vy la alteracion
del movimiento vehicular de la zona.
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12.6 MATRIZ

DE

AMBIENTALES.

IDENTIFICACION

DE

INTERACCIONES

Cuadro 12.3 Factores ambientales identificados en la etapa de construccion del COMPLEJO DE AGUAS
TERMALES GUAPAN.
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Calidad X
SUELO
Uso
Uso del agua
AGUA :
Cantidad de agua
Calidad (Mat. Part.) X X X
AIRE Gases y olores X
Ruidos y Vibraciones X X X X
) Flora X
BIOTICOS
Fauna X
PAISAJE Vistas puntuales X X X
Empleo y Economia local X X X
SOCIO - —
ECONOMICO Infraestructura vial y Trafico X X
vehicular
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‘ Seguridad Ocupacional o laboral

Cuadro 12.4 Factores ambientales identificados en la etapa de funcionamiento del COMPLEJO DE AGUAS

Medio Afectado

TERMALES GUAPAN

Factor Ambiental

2. ETAPA DE FUNCIONAMIENTO

Captacion de agua

2.1

Ingreso y salida de clientes

2.2=

solidos.
Prestacion de servicios

Generacion de descargas liquidas.

Gestion y disposicién de desechos

25

23
2.4

Mantenimiento de la infraestructura.

2.6=

SUELO

Calidad

X

Estabilidad

Salinidad

Permeabilidad

AGUA

Caudal de agua

Calidad del agua

Morfologia de cauces

AIRE

Calidad (Mat. Part.)

Gases y olores

Ruidos y Vibraciones

BIOTICOS

Flora

Fauna

PAISAJE

Calidad escénica

SOCIO
ECONOMICO

Empleo y Economia local

Trafico vehicular

Accidentabilidad

Enfermedades ocupacionales

Seguridad Ocupacional o
laboral
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Cuadro 12.5 Factores ambientales identificados en la etapa de cierre y abandono del COMPLEJO DE

AGUAS TERMALES GUAPAN
3. ETAPA DE CIERRE Y
ABANDONO
o
-‘3 = éé (<] E 3
8 55 2 558
< 85 g 8 0S8
= L E o5 NEE
Calidad
SUELO Estabilidad
Permeabilidad
Caudal de agua
AGUA Calidad del agua
Drenajes naturales
Calidad (Mat. Part.) X
AIRE Gases y olores X
Ruidos y Vibraciones X
BIOTICOS Flora
Fauna X
PAISAJE Vistas puntuales X
Empleo y Economia local X X
Infraestructura vial y
SOCIO o ;
ECONOMICO Trafico vehicular
Seguridad Ocupacional 0 X
laboral

Cuadro 12.6 Resumen de la Matriz General de los Factores ambientales identificados en la etapa de
construccion, funcionamiento y cierre del parador turistico.

3. ETAPA
DE CIERRE
Y
ABANDONO
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Calidad X
SUELO Estabilidad
Permeabilidad
Caudal de agua X
AGUA Calidad del agua X X
Drenajes naturales
Calidad (Mat. Part.) X X X X
AIRE Gases y olores
Ruidos y Vibraciones X X X X
| Flora X X
BIOTICOS
Fauna X X
PAISAJE Vistas puntuales X X X X X X
Empleo y Economia X X X % | x X
local
Infraestructura vial
SOclo Tréfico vehicular g X X X
ECONOMICO
Sggurldad X X X X
Ocupacional o laboral

A continuacion se enumeran los impactos identificados
Impactos generados en la etapa de construccion.
1) Pérdida temporal de la capa de suelo fértil
2) Alteracion de la calidad del suelo por incorrecta disposicion de residuos generados
en el proceso constructivo.
3) Generacidn de desechos sélidos y escombros.
4) Alteracion a la salud publica por M.P (material particulado).
5) Alteracion temporal por ruido, ocasionado por el funcionamiento de la maquinaria y
la construccion de las diferentes instalaciones.
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6) Reduccion de cobertura vegetal y de habitat para la fauna.

7) Afeccion paisajistica local por incorrecto almacenamiento de residuos.

8) Generacion de empleo temporal.

9) Accidentes laborales.
Impactos generados en la etapa de funcionamiento

10) Cambio de uso de suelo

11) Generacion de empleo permanente

12) Desarrollo econdmico del sector

13) Incorrecta disposicion de desechos sélidos

14) Desgaste de la infraestructura vial por el trafico vehicular.
Impactos generados en la etapa de cierre y abandono.

15) Generacion de residuos solidos

16) Mala disposicion final de los escombros

17) Generacion de desempleo

18) Disminucion del caudal de descarga residual (+)

19) Disminucion de la econémica del sector.

Cuadro 12.7 Resumen de los impactos negativos y positivos generados en las etapas de construccion,
funcionamiento y cierre del COMPLEJO DE AGUAS TERMALES GUAPAN

1. Pérdida temporal de la capa de suelo fértil

2. Alteracion de la calidad del suelo por incorrecta disposicion de residuos generados en

las etapas de construccion y funcionamiento

3. Desalojo inadecuado de material sobrante

4. Alteracion a la salud publica por M.P (material particulado).

5. Riesgos a la salud publica por mala disposicion de desechos sélidos

6. Alteracion temporal por ruido, ocasionado por el funcionamiento de la maquinaria y la
construccion de las diferentes instalaciones

7. Reduccion de cobertura vegetal y de habitat para la fauna

8. Afeccion paisajistica local por incorrecto almacenamiento de residuos

9. Accidentes laborales

10. Alteracion de habitats por la disminucion del caudal de agua natural

11. Alteracion de suelos por la mala captacion del agua

12. Cambio de uso de suelo

13. Desgaste de la infraestructura vial por el trafico vehicular

1. Generacién de empleo temporal y permanente
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2. Desarrollo econdmico del sector

3. Disminucion del caudal de descarga residual.

12.7 VALORACION Y EVALUACION DE IMPACTOS.

Cuadro 12.8 MATRIZ DE VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.
MATRIZ DE IMPORTANCIA

COMPLEJO DE AGUAS TERMALES GUAPAN

ETAPA DE CONSTRUCCION
EXCAVACION
MEDIO SEE%ATE’EEXSDSS NATURALEZA IMPORTANCIA I
31|2EX| MO |PE|RV |SI|AC |EF|PR | MC
Uso 211 2 (22|11 |4|1]|2 -1
SUELO
Cantidad 2 1 4 2 2 1)1 4 1 2 -1
Material particulado | 2 | 2 2 1121 1]1 1 -1
AIRE
Ruidos y vibraciones | 1 | 1 2 1 ({1 (1|1 ]1]|1 1 -1
} Flora 1] 2 1 (11|11 |1|1]|4 -1
BIOTICOS
Fauna 1 2 1 2 1 ]1]1 1 1 2 -1
PAISAJE Vistas puntuales 41 1 2 2121|1111 1 -1
Salud y seguridad
S0CIO - ocupacional y 1] 1 1 1|11 (1]1]1]1 1 -1
ECONOMICO | Pdblica
Empleo Impacto positivo
DESALOJO DE ESCOMBROS
MEDIO SEE%ATE’EE%%SS NATURALEZA IMPORTANCIA I
31|2EX| MO |PE|RV |SI|AC |EF|PR | MC
2 1 1 2 4 121 1] 2 4 -1
SUELO Uso
Cantidad 201 |4 2|2|2|1|4]2]4 -1
Material particulado | 4 | 2 4 1|11 (2]4]1]2 1 -1
AIRE
Ruidos y vibraciones | 1 | 1 4 1f(1 (1111 1 -1
3 Flora 2| 4 2 112 (2]1]1]1 2 -1
BIOTICOS
Fauna 2 4 1 2 1]12]1 1 1 2 -1
PAISAJE Vistas puntuales 1] 2 2 1|11 (1]1]1]1 1 -1
Servicios a la
comunidad 1] 2 4 |11 (1|1 |1|1]1 -1
Vialidad y transporte | 1 | 1 4 1|11 (1]1]1]1 1 -1
SOCIO -
ECONOMICO | salud y seguridad
ocupacional y 2| 2 4 2112|4411 1 -1
publica
Empleo Impacto positivo
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ESTRUCTURA DE HORMIGON
ARMADO, INCLUIDA LAS FOSAS DE

ELEMENTOS A
MEDIO SER ALTERADOS LAS PISCINAS NATURALEZA IMPORTANCIA |
31|2EX| MO |PE|RV |SI|AC |EF|PR | MC
SUELO Uso 101|222 (2|1|1|1]1 -1
2| 2 2 |22 2|1 |4]|1 1 -1
AGUA Uso
Cantidad 101 1111|211 |1]|1 -1
Material particulado | 2 | 2 4 1112 1]1]1 1 -1
AIRE
Ruidos y vibraciones | 1 | 1 2 1|11 (1]1]1]1 1 -1
PAISAJE Vistas puntuales 41 1 4 2121|1111 4 -1
Servicios a la 730 T T T T T T T T 1
comunidad
Vialidad y transporte | 1 | 1 1 2122|1111 4 -1
SOCIO -
ECONOMICO | salud y seguridad
ocupacional y 21 1 2 212 (1]1]1]1 2 -1
publica
Empleo Impacto positivo
ELEMENTOS A RELLENO
MEDIO SER ALTERADOS NATURALEZA IMPORTANCIA |
31|2EX| MO |PE| RV |[SI|AC |EF|PR| MC
SUELO Cantidad 201 | 1|22 |1[1]4|1]2 -1
Material particulado | 2 | 2 2 1|11 (2]1]1]1 1 -1
AIRE
Ruidos y vibraciones | 1 | 1 2 2111|1111 2 -1
| Flora 2 2 1 1 2 12| 1 4 1 2 -1
BIOTICOS
Fauna 21 2 2 1 (2 (1|1]4]|1 1 -1
PAISAJE Vistas puntuales 21 2 2 212 (1|11 ]4]|1 2 -1
Servicios a la 2 2 | 4|11 fa]1]1]1]1 1
comunidad
Vialidad y transporte | 2 | 1 1 1|11 (1]1]1]1 2 -1
SOCIO -
ECONOMICO | salud y seguridad
ocupacional y 1] 2 1 211 (1]1]1]1 2 -1
publica
Empleo Impacto positivo
CONSTRUCCION ESTRUCTURA DE
ELEMENTOS A ACERO
MEDIO SER ALTERADOS NATURALEZA IMPORTANCIA I
31|2EX| MO |PE|RV |SI|AC |EF|PR | MC
SUELO Uso 1 1 4 1 1 ]1]1 1 1 1 -1
Material particulado | 1 | 4 4 1 (1 (1|1]1]|1 1 -1
AIRE
Ruidos y vibraciones | 1 | 2 1 1 ({1 (1|1 ]1]|1 1 -1
| Flora 1 2 1 2 1 ]1]1 1 1 2 -1
BIOTICOS
Fauna 1( 2 4 1 (1 (1|1]1]|1 2 -1
PAISAJE Vistas puntuales 21 2 4 1({1(1|1]1]|1 1 -1
Salud y seguridad
SOCIO - f
ECONOMICO ogup_acmnal y 41 1 2 1 (1 ((1|1]1]|2 1 -1
publica
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Empleo Impacto positivo
PAREDES Y ENLUCIDOS EXTERIORES,
ELEMENTOS A MURO DE PIEDRA Y ENCHAPADO EN
MEDIO SER ALTERADOS ESTRUCTURA DE APOYO NATURALEZA | IMPORTANCIA |
31 [2EX|MO |PE|RV|SI|AC | EF |PR|MC
Uso 2| 2 4 11221 |1]1] 4 -1
AGUA
Cantidad 2|1 4 |1 11111 2 -1
AIRE Material particulado | 2 | 1 4 1112|411 1 -1
PAISAJE Vistas puntuales 2| 4 2 2121|1111 2 -1
Salud y seguridad
SOCIO - ocupacional 2|1 2 |1 1(1(1 (1|1 1 -1
ECONOMICO —
Empleo Impacto positivo
ELEMENTOS A CONTRAPISO Y ALISADO
MEDIO SER ALTERADOS NATURALEZA | IMPORTANCIA |
31 |2EX|MO |PE |RV |SI|AC |EF |PR|MC
41 1 2 |1 |1(1(1 (1|1 2 -1
SUELO Uso
Cantidad 2|1 2 |22 1(1 (1|1 1 -1
2| 2 4 11221 |1]1] 4 -1
AGUA Uso
Cantidad 2|1 4 |1 1]1|1|1]1 2 -1
Material particulado | 2 | 1 4 1({1(2|4]1]|1 1 -1
AIRE
Ruidos y vibraciones | 1 | 2 2 1|11 (1]1]1]1 1 -1
Salud y seguridad
S0CIO - ocupacional y 2| 1 4 2|11 (1]1]1]1 2 -1
ECONOMIcO | Piblica
Empleo Impacto positivo
INSTALACIONES SANITARIAS
MEDIO SEIIii’\ﬁE”I\ErFl;gsDéS NATURALEZA | IMPORTANCIA |
31| 2EX| MO |PE |RV |SI|AC | EF |PR| MC
SUELO Calidad 11 1|11 (1(1 1|1 2 -1
AGUA Uso 11 2 |1 ]1(1(1 (1|1 2 -1
AIRE Material particulado 1] 2 1 11 j1p1 )11 1 -1
Salud y seguridad 1] 1 t 1l 11l l1l1l1 1
ocupacional
SOCIO - ;
A Salud y seguridad )
ECONOMICO pablica 1 1 1 1 1 12| 1 1 1 2 1
Empleo Impacto positivo
INSTALACIONES ELECTRICAS
MEDIO Sléllii'\ﬁ?l\—:l;&?)és NATURALEZA | IMPORTANCIA |
31| 2EX| MO |PE |RV|SI|AC | EF |PR|MC
SUELO Calidad 1] 1 2 |1|1(1(1 (1|1 1 -1
AGUA Uso 1] 1 1|11 (1(1 (1|1 1 -1
AIRE Material particulado 111 1 111111 1 -1
Salud y seguridad 4l 1 2 tl1l1l1 111 2 1
ocupacional
SOCIO - ;
A Salud y seguridad
ECONOMICO publica 1] 1 4 |1 11111 1 -1
Empleo Impacto positivo
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CIELO RASO
MEDIO | ERoVENTOS A NATURALEZA | IMPORTANCIA I
3l |2EX| MO |PE|RV |SI |AC | EF | PR | MC
SUELO Calidad 101 1111|211 |1]|1 -1
AGUA Uso 1] 1 1|11 f1f(1|1|1]1 -1
AIRE Material particulado 2|1 2 1p1j1p1 )11 1 -1
Salud y seguridad ol 1 2 tl1l1l1 111 2 1
ocupacional
SOCIO - :
A Salud y seguridad
ECONOMICO péiblica 1 1 1 1 1 ]1]1 1 1 1 -1
Empleo Impacto positivo
EMPASTE, PINTURA'Y
ELEMENTOS A RECUBRIMIENTOS CERAMICOS
MEDIO SER ALTERADOS NATURALEZA IMPORTANCIA |
3l |2EX| MO |PE|RV |SI |AC | EF | PR | MC
SUELO Calidad 11| 111111 |1]1 -1
AGUA Uso 101 1111|211 |1]1 -1
AIRE Material particulado 2|1 1 1111141 1 -1
Salud y seguridad o 1 s loal1l1l1l1l1] 2 1
ocupacional
SOCIO - ;
A Salud y seguridad R
ECONOMICO pablica 1 1 1 1 1 11| 1 1 1 1 1
Empleo Impacto positivo
CARPINTERIA, METAL-MECANICA Y
ELEMENTOS A ALUMINIO
MEDIO SER ALTERADOS NATURALEZA IMPORTANCIA |
31|2EX| MO |PE|RV |SI|AC |EF|PR | MC
SUELO Calidad 101 1111|211 |1]1 -1
AGUA Uso 11| 111111 |1]1 -1
AIRE Material particulado 2] 2 2 11121 ]1]1 2 -1
Salud y seguridad 4l 1 2 sl 112111112 2 1
ocupacional
SOCIO - ;
A Salud y seguridad
ECONOMICO piblica 111 1|1 1111|112 -1
Empleo Impacto positivo
ACABADOS FINALES
MEDIO SEE%ATEEE%SDSS NATURALEZA IMPORTANCIA |
31|2EX| MO |PE|RV |SI|AC |EF|PR | MC
SUELO Uso 101|222 2(1]1|1]1 -1
2 1 2 2 2 121 1 1 1 -1
AGUA Uso
Cantidad 10111111 |1]1]1 -1
Material particulado | 2 | 1 2 1|11 (2]1]1]1 2 -1
AIRE
Ruidos y vibraciones | 1 | 1 1 1 ({11111 2 -1
PAISAJE Vistas puntuales 21 1 1 2121|1111 4 -1
Servicios a la 1] 9 1 sl 1 l1l1 1111 2 1
SOCIO - comunidad
ECONOMICO
Vialidad y transporte | 1 | 1 1 212 (1]1]1]1 4 -1
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Salud y seguridad
ocupacional y 21 1 2 212 2]1]1]1 2 -1
publica
Empleo Impacto positivo
ETAPA DE FUNCIONAMIENTO
MEDIO SEIIEEA’\QEII\E”I;(ZSDSS CAPTACION DE AGUA NATURALEZA IMPORTANCIA |
31|2EX| MO |PE|RV |SI|AC |EF|PR | MC
Estabilidad 2|1 2 | 2|2 |24 |1 |4] 4 -1
Salinidad 1 2 2 2 2 1)1 1] 4 2 -1
SUELO
Permeabilidad 11 2 |22 21|12 2 -1
Calidad 2 2 2 1 2 1)1 1] 2 1 -1
Caudal 2| 4 2 (212|214 |4|2]| 2 -1
AGUA Calidad 1] 2 2 (1|1 (1(3]|3]|1]2 -1
Morfologia de
cauces 1) 2 2 (22|11 |1]|2]|2 -1
Gases y olores 2| 1 1 (21121111 -1
AIRE
Material particulado | 1 | 1 1 1 ({1 (1|1 ]1]|1 2 -1
3 Flora 2 2 1 1 1 ]1]1 1 1 1 -1
BIOTICOS
Fauna 2 2 1 1 1 ]1]1 1 1 2 -1
PAISAJE Vistas puntuales 21 1 2 2 (1 (1)1 ]1|1 2 -1
Salud y seguridad
SOCIO - ocupacional y 1] 1 2 112 (1]1]1]1 1 -1
ECONOMICO | Piblica
Empleo Impacto positivo
MEDIO SEII;I?A'\EE'E\E‘-IF;XSDSS INGRESO Y SALIDA DE CLIENTES NATURALEZA IMPORTANCIA |
31|2EX| MO |PE|RV |SI|AC |EF|PR | MC
Estabilidad 1 1 1 1 1 ]1]1 1 1 1 -1
SUELO
Calidad 1 1 1 1 1 ]1]1 1 1 1 -1
Calidad 111 1|11 (1{11]|1 1 -1
AGUA
Caudal 111 1 |1|1j1{1|1]|1 1 -1
Material particulado | 2 | 1 1 |1|1}2(1|1|1]1 -1
AIRE
Ruidos y vibraciones | 2 | 2 4 1 ({1 (1|1]4]|1 1 -1
| Flora 2 2 1 1 1 ]1]1 1 1 2 -1
BIOTICOS
Fauna 1 1 1 1 1 ]1]1 1 1 1 -1
PAISAJE Vistas puntuales 21 1 4 1|11 (1]1]4]1 1 -1
Tréfico Vehicular 41 2 4 2|11 (2]1)|4]2 1 -1
Accidentabilidad 21 2 2 2 (1 (1|1)4]|2 2 -1
Salud y seguridad
SOCIO - f
ECONOMICO ogup_acmnal y 21 1 2 1 (1 (1|1]1]|1 1 -1
publica
Empleo Impacto positivo
ELEMENTOS A GENERACIQN DE DESCARGAS
MEDIO SER ALTERADOS LIQUIDAS NATURALEZA IMPORTANCIA |
31| 2EX| MO |PE|RV |SI|AC |EF |PR | MC
SUELO Estabilidad 1] 1 2 | 2| 2|24 |1|4] 4 -1
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Salinidad 1] 1 2 |22 (11 |1|4] 2 -1
Permeabilidad 21 2 2 2122|1112 2 -1
Calidad 2|1 2 |12 (1(1|1|2]1 -1
Caudal 2| 2 2 (212|214 |4|2| 2 -1
AGUA Calidad 4| 2 2 (111|113 |3|1]|2 -1
Morfologia de
cauces 2| 2 2 (22|11 |1]|2]|2 -1
Gases y olores 4| 1 4 (21|21 ]1]1]1 -1
AIRE
Material particulado | 1 | 1 1 1|11 (1]1]1]1 1 -1
i Flora 2| 2 1|21 (1(1|1|1]1 -1
BIOTICOS
Fauna 2 2 1 1 2 1)1 1 1 2 -1
PAISAJE Vistas puntuales 2| 2 2 |22 (11|11} 2 -1
Salud y seguridad
SOCIO - ocupacional y 2| 2 2 112 (1]1]1]1 1 -1
ECONOMICO | Publica
Empleo Impacto positivo
ELEMENTOS A GESTION Y DISPQSICION DE
MEDIO SER ALTERADOS DESECHOS SOLIDOS NATURALEZA IMPORTANCIA I
31|2EX| MO |PE|RV |SI|AC |EF|PR | MC
SUELO Calidad 2 2 2 1 2 1)1 1] 2 2 -1
AGUA Calidad 4| 2 2 (111|113 |3|1]|2 -1
Gases y olores 4| 2 2 (2 (1 |2|1|1]|]1]|2 -1
AIRE
Material particulado | 1 | 1 1 1 ({1 (1|1 ]1]|1 1 -1
| Flora 2 2 1 2 1 ]1]1 1 1 2 -1
BIOTICOS
Fauna 2 2 1 1 2 1)1 1 1 2 -1
PAISAJE Vistas puntuales 41 2 2 212 1] 1]1]2 2 -1
Salud y seguridad
SOCIO - ocupacional y 2| 2 2 112 (1]1]1]2 1 -1
ECONOMICO | Piblica
Empleo Impacto positivo
MEDIO SEIIii’\ﬁE’E\ErFI—QgsDéS PROCESOS ADMINISTRATIVOS NATURALEZA IMPORTANCIA I
31| 2EX| MO |PE|RV |SI|AC |EF |PR | MC
SUELO Calidad 1 1 1 1 1 ]1]1 1 1 1 -1
AGUA Calidad 111 1 |1|1f1(1|1|1]1 -1
Gases y olores 11 1 (1111|111 -1
AIRE
Material particulado | 1 | 1 1 1|11 (1]1]1]1 1 -1
PAISAJE Vistas puntuales 1( 1 1 1({1(1|1]1]|1 1 -1
Accidentabilidad 1( 1 1 1 (1 (1|1]1]|1 1 -1
Salud y seguridad
SOCIO - f
ECONOMICO ogup_acnonal y 1] 1 1 1|11 (1]1]1]1 1 -1
publica
Empleo Impacto positivo
MEDIO SEIIiEA’\ﬁE'gllégsDéS RECEPCION DE MATERIA PRIMA NATURALEZA IMPORTANCIA I
31| 2EX| MO |PE|RV |SI|AC |EF |PR | MC
SUELO Calidad 1 1 1 1 1 ]1]1 1 1 1 -1
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AGUA Calidad 11 1|11 j1{11]|1 1 -1
Gases y olores 1|1 1 (11|11 (|1(1]1 -1
AIRE
Material particulado | 1 | 1 1 1|11 (1]1]1]1 1 -1
PAISAJE Vistas puntuales 2| 1 1|11 f1(1 (1|1 1 -1
Accidentabilidad 21 1 4 1 ({1 (1|1 ]1]|1 1 -1
Salud y seguridad
SOCIO - .
ECONOMICO ogupacmnal y 1] 1 1 1|11 (1]1]1]1 1 -1
publica
Empleo Impacto positivo
MEDIO | RoVENTOSA SERVICIOS DEL SALON DE EVENTOS |\ \ryraLEZA| IMPORTANCIA |
31|2EX| MO |PE|RV |SI|AC |EF|PR | MC
SUELO Calidad 1 1 1 1 1 ]1]1 1 1 1 -1
AGUA Calidad 2| 1 1|11 j1{1|1]|1 1 -1
Gases y olores 111 1 |1 t1|1f{1|1|1]1 -1
AIRE
Material particulado | 1 | 1 1 1|11 (1]1]1]1 1 -1
PAISAJE Vistas puntuales 1( 1 1 1({1(1|1]1]|1 1 -1
Accidentabilidad 1] 1 4 1f({1 (1111 1 -1
Salud y seguridad
SOCIO - .
ECONOMICO ogup_acmnal y 21 1 1 1|11 (1]1]1]1 1 -1
publica
Empleo Impacto positivo
MEDIO SEIIEI%A'\E?E\E‘-IF;XSDSS SERVICIOS DE PISCINA/TURCO NATURALEZA IMPORTANCIA |
31|2EX| MO |PE|RV |SI|AC |EF|PR | MC
Salinidad 1 2 1 1 1 ]1]1 1 1 1 -1
SUELO Permeabilidad 21 1 1 1|11 (1]1]1]1 1 -1
Calidad 1 1 1 1 1 ]1]1 1 1 1 -1
Caudal 2| 2 4 2|12 1] 1]4]1 2 -1
AGUA -
Calidad 2| 1 1 |1|11{1|1]|1 1 -1
Gases y olores 2| 2 4 | 2|1 (1|1 |1|1] 2 -1
AIRE
Material particulado | 1 | 1 1 1|11 (1]1]1]1 1 -1
PAISAJE Vistas puntuales 1( 1 1 1({1(1|1]1]|1 1 -1
Accidentabilidad 21 1 1 1|11 (1]1]1]1 2 -1
Salud y seguridad
SOCIO - f
ECONOMICO ogup_acnonal y 2|1 1 1 111 (1]1]1]1 1 -1
publica
Empleo Impacto positivo
MEDIO SEIIiEA'\ﬁE"E\ErlggsDéS SERVICIO DE RESTAURANT NATURALEZA IMPORTANCIA I
31| 2EX| MO |PE|RV |SI|AC |EF |PR | MC
SUELO Calidad 1 1 1 1 1 ]1]1 1 1 1 -1
Caudal 1 1 4 2 2 1)1 1 1 2 -1
AGUA -
Calidad 21 1 1 (1111|111 -1
Gases y olores 211 2 (21|21 |1]|1]|2 -1
AIRE
Material particulado | 1 | 1 1 1 (11111 1 -1
PAISAJE Vistas puntuales 21 1 1 1(2 (1111 1 -1
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Accidentabilidad 1] 1 1 1|1 (11]1]1 1 -1
Salud y seguridad
SOCIO - f
ECONOMICO ogup_acmnal y 21 1 1 1({1(2|1]1]|1 1 -1
publica
Empleo Impacto positivo
ELEMENTOS A MANTENIMIENTO DE
MEDIO SER ALTERADOS INFRAESTRUCTURA NATURALEZA | IMPORTANCIAI
31|2EX| MO |PE|RV |SI|AC |EF|PR | MC
SUELO Calidad 1 1 1 1 1 ]1]1 1 1 1 -1
Caudal 1] 1 1 (22|11 |11]|2 -1
AGUA -
Calidad 2| 1 1 (1111|111 -1
Gases y olores 20 1 2 (2|1 |21]1]1]2 -1
AIRE
Material particulado | 1 | 1 1 1|11 (1]1]1]1 1 -1
PAISAJE Vistas puntuales 21 1 1 1f({2 (1111 1 -1
Accidentabilidad 41 1 1 1|11 (1]1]1]1 2 -1
Salud y seguridad
SOCIO - f
ECONOMICO ogup_acmnal y 2| 1 1 1)11(2]1]1]1 1 -1
publica
Empleo Impacto positivo
MEDIO SEE%ATE’II\EIES\SDSS ESTACIONAMIENTO DE VEHICULOS NATURALEZA IMPORTANCIA I
31| 2EX| MO |PE|RV |SI|AC |EF |PR | MC
SUELO Calidad 1 1 1 1 1 ]1]1 1 1 1 -1
Caudal 1 1 1 1 1 ]1]1 1 1 1 -1
AGUA -
Calidad 21 1 1 (1111|111 -1
Gases y olores 2| 1 1|21 (2(1|1|1] 2 -1
AIRE
Material particulado | 2 | 2 4 2111|1111 2 -1
PAISAJE Vistas puntuales 21 1 1 112 (1]1]1]1 1 -1
Accidentabilidad 2| 2 1 1|11 (1]1]1]1 2 -1
Tréfico Vehicular 2| 2 4 211 (1] 1]4]1 2 -1
SOCIO - Salud y seguridad
ECONOMICO | geupacional y 20 1 1112|111 ]1 1
publica
Empleo Impacto positivo
ETAPA DE CIERRE
MEDIO SEIIii'\ﬁE’I\ErFl;gsDéS DESMONTAJE DE OBRAS CIVILES NATURALEZA IMPORTANCIA |
31| 2EX| MO |PE|RV |SI|AC |EF |PR | MC
Estabilidad 2 1 4 2 2 1)1 1 1 2 -1
SUELO
Calidad 2 1 1 1 2 1)1 1 1 1 -1
Caudal 21 1 2 (11|11 |1]|1]|2 -1
AGUA
Calidad 1] 2 211113 |3|1] 2 -1
Gases y olores 2| 2 4 |1 |1 (1|1 ]|1|1]1 -1
AIRE
Material particulado | 2 | 2 2 1 (2 (1|1 ]1]|1 2 -1
| Flora 1 1 1 1 1 ]1]1 1 1 1 -1
BIOTICOS
Fauna 2 2 1 1 1 ]1]1 1 1 2 -1

Pag. 92




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL AL COMPLEJO DE AGUAS TERMALES GUAPAN

PAISAJE Vistas puntuales 21 1 2 211 (1)1 2 -1
Salud y seguridad
SOCIO - ocupacional y 21 1 2 112 (1)1 1 -1
ECONOMICO | Publica
Empleo Impacto positivo
CIERRE DEFINITIVO DE LAS
ELEMENTOS A
MEDIO SER ALTERADOS INSTALACIONES NATURALEZA IMPORTANCIA |
3l |2EX|MO|PE|RV|SI IACIEFIPRIMC
SOCIO - -
. Empleo Impacto positivo
ECONOMICO
Cuadro 12.9 RESUMEN MATRIZ DE IMPORTANCIA DE IMPACTOS AMBIENTALES.
1. ETAPA DE 2. ETAPA DE S oL O
CONSTRUCCION FUNCIONAMIENTO ABANDONO
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Calidad
Salinidad
SUELO
Estabilidad
Permeabilidad
Caudal de agua
AGUA :
Calidad del agua
Calidad (Mat. Part.)
AIRE Ruidos y
Vibraciones
. Flora
BIOTICOS
Fauna
PAISAJE Vistas puntuales
SOCIO Empleoy
ECONOMICO | Economia local
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Seguridad
Ocupacional o
laboral

Irrelevante o compatible

Moderado
Severo

. Mayor a
Critico 75

Impacto Positivo

12.8 CONCLUSIONES A LA VALORACION DE IMPACTOS.

Una vez identificados los impactos ambientales generados durante los procesos de
construccién, funcionamiento y cierre del COMPLEJO DE AGUAS TERMALES
GUAPAN, se han determinado impactos catalogados como irrelevantes o compatibles;
impactos moderados; ademas de impactos positivos:

Los impactos negativos mas sobresalientes son:
» La calidad del suelo en la etapa de construccion de la etapa 1.
» Calidad de aire en la etapa de construccion.
» Gestion y disposicion de desechos solidos en la etapa de funcionamiento.

Los impactos positivos que se pudieron observar fueron:
» Empleo
» Aumento en la economia local.

Una vez valorados y categorizados estos impactos se identifica que esta actividad no ha de
generar impactos ambientales importantes. A los impactos ambientales negativos, tipo
moderado, se generaran medidas en el Plan de Manejo Ambiental, con la finalidad de:
reducir los riesgos para la salud y seguridad de los trabajadores, minimizar las molestias
ocasionada por el movimiento vehicular y de maquinarias de trabajo en la comunidad del
Area de Influencia Directa e Indirecta.

En la fase constructiva se identifican los principales impactos ambientales tipo moderado,
como son los riesgos a la salud y seguridad ocupacional, para los cuales se implementaran
medidas correspondientes en el Plan de Manejo Ambiental. Es importante destacar los
impactos ambientales positivos generados como son la Generacion de empleo.
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13.PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
El Plan de Manejo Ambiental que se presenta a continuacion para la ejecucion del Proyecto
“COMPLEJO TURISTICO DE AGUAS TERMALES GUAPAN”, toma en
consideracion las especificaciones del texto unificado de la legislacion ambiental
secundaria, la ley de gestion ambiental y, otras normas y especificaciones ambientales.

El PMA esta orientado al cumplimiento de todas las acciones, cronogramas y obras que se
recomiendan para un manejo sustentable del proyecto, considerando las etapas de
construccidn, operacion y abandono, en el término de la duracion de los trabajos.

13.1 OBJETIVOS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

13.1.1 OBJETIVO GENERAL
Formular las medidas necesarias para la mitigacion, compensacion y prevencion de los
efectos adversos (criticos y severos), causados por las actividades del proyecto sobre los
elementos ambientales, segun identificacion y valoracion efectuadas en el balance
ambiental, asi como las recomendaciones para el futuro control, seguimiento y
mejoramiento de dichos efectos.
13.1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Garantizar el manejo ambiental durante todas las fases del proyecto

e ldentificar las medidas que serdn necesarias para minimizar los impactos

ambientales producidos.

e Localizar los sitios donde se deben ejecutar las medidas recomendadas.

e Establecer el momento de aplicacién de dichas medidas.

e Crear la responsabilidad de ejecucién y de la respectiva supervision.

e Definir el costo de implementacion del Plan.
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13.2 ESTRUCTURA DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

PROGRAMA DE
MITIGACION

{
.‘/’-7
PROGRAMA DE
PREVENCION
.'/‘r
{

PROGRAMA DE
MEDIDAS
COMPENSATORIAS

PROGRAMA DE
CAPACITACION

* CONTROLAR LA GENERACION DEL RUIDO EN LA FASE DE CONSTRUCCION

* CONTROLAR LA GENERACION DE POLVO EN SITIOS DE ACOPIO DE MATERIALES Y
SITIOS DE DEPOSITO DE ESCOMBROS

*MONITOREO Y CONTROL DE GASES EN EL AMBIENTE
* MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA (FASE DE CONSTRUCCION)
* MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA (FASE DE OPERACION)

* REUTILIZACION DE SUELO EXCAVADO PARA LA CONSTRUCCION DE LA
INFRAESTRUCTURA

¢ ANALISIS GEOLOGICO

*DOTACION DE EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL DURANTE LA ETAPA DE
CONSTRUCCION

*DOTACION DE ROPA DE TRABAJO DURANTE LA ETAPA DE FUNCIONAMIENTO

*CONTAR CON UN BOTIQUIN DE PRIMEROS AUXILIOS

*DAR UNA DISIPOSICION FINAL ADECUADA A LOS ACEITES DE COCINA EN LA FASE
DE OPERACION

* ACCIONES DE PREVENCION EN LA FASE DE ABANDONO

* CONTRATACION DE MANO DE OBRA LOCAL

* MANEJO ADECUADO DEL TANQUE SEPTICO

«PLAN DE CONTINGENCIAS CONTRA INCENDIOS

«GESTION DE LOS DESECHOS SOLIDOS EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION
*GESTION DE LOS DESECHOS LIQUIDOS EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION
«GESTION DE LOS DESECHOS SOLIDOS EN LA ETAPA DE FUNCIONAMIENTO
*SENALIZACION INTEGRAL

* REALIZAR CAMPANAS DE CAPACITACION AMBIENTAL

* CAMPANAS DE CAPACITACION EN PLANES DE CONTINGENCIA

* CAPACITACION DEL PERSONAL QUE LABORA EN EL AREA DE PISCINAS EN TEMAS
RELACIONADOS CON: PRIMEROS AUXILIOS Y ADIESTRAMIENTO COMO SALVAVIDAS

lustracion 13-1 Estructura del Plan de Manejo Ambiental

Caddigos de identificacion.

Nombre Cddigo
Tractor D7 001
Operador de maquinaria 1 002
Ayudante de Magquinaria 003
Cargadora 004
Operador de Cargadora frontal 005
Volqueta 8m3 006
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Impuesto escombrera
Tanquero
Motoniveladora
Rodillo vibratorio
Operador de maquinaria 2
Chofer
Equipo menor
Material sub-base colocado en obra
Hierro (varillas)

Alambre de amarre No. 18
Peon
Fierrero
Monitoreo de calidad de aire (ruido, pm 2,5y
10 y particulas sedimentables)Técnico para
andlisis de calidad de aire
Geoblogo
Bafios portatiles
Malla para cerramiento (2m)
Guardia
Técnico para andlisis de calidad de agua
Capacitador ambiental
Albafiil
Laboratorio Acreditado por la OAE
Hormigoén Simple f’c ¢=210kh/cm2
Enlucido + Impermeabilizante
Concretera de un saco
Vibrador
Cemento
Botiquin de primeros auxilios
Botas de caucho
Mascarilla
Guantes de cuero
Casco
Capacitador laboral

007
008
009
010
011
012
013
014
015
016
017
018
019

020
021
022
023
024
025
026
027
028
029
030
031
032
033
034
035
036
037
038
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MEDIDA 1
NOMBRE DE LA MEDIDA: Monitoreo de calidad de aire (ruido, pm 25y 10 y
particulas sedimentables)

TIPO DE MEDIDA: RESPONSABLE:
COSTO: $1200 M WVAOK

IMPACTO AL QUE SE INDICADOR CONTROL Y

OBJETIVO: DIRIGE MONITOREO

Prevenir la - Contaminacién a

contaminacion de la la calidad de aire. Informe de los

calidad ambiental monitoreos Cada afo por parte
(aire) por la realizados. de la Autoridad
generacién de ruido y Ambiental

polvo.

CONSULTOR: Ingeass Cia. Ltda.

PROYECTO: COMPLEJO TURISTICO DE AGUAS TERMALES GUAPAN

Octubre 2013

Analisis de Precios Unitarios

Rubro 1.1

Descripcion.: Monitoreo de ruido, PM 2,5 y 10 y particulas sedimentables.
Unidad: Hora

Especific:

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total

Monitoreo de calidad
de aire (ruido, pm 2,5y
10y particulas
019 sedimentables) Hora 1,0000 300,000 1,0000 300,00

Subtotal de Equipo:

Materiales

Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total

Subtotal de Materiales:

Transporte
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Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Cédigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendim. Total
Técnico para analisis de
020 calidad de aire 1,0000 100,00 1,000 100,00
Subtotal de Mano de Obra: 100,00

Costo Directo Total:

| COSTOS INDIRECTOS |

| PIECIO UNILATIO TOAL...vvevevveveeeeeveeseeseesseseeseesssessesseseeesseseessesssessesssessesseseeeees 400,00 |

Procedimiento

Se debera realizar el monitoreo de la calidad ambiental (aire) en los frentes de trabajo
donde haya mayor afluencia de volquetas y excavadoras. Esto garantizara en la auditoria
ambiental un patron de comparacion base que permitira la evaluacion de la calidad
ambiental en el proceso de construccién, funcionamiento y cierre. El presente plan de
manejo ambiental le corresponde un punto de monitoreo de la calidad de aire,
correspondiente a la construccion del complejo de aguas termales, imponiendo un patron
de muestra para los futuros monitoreos.

Se deberé realizar 3 mediciones de calidad de aire, una en el proceso de construccion, otra
en funcionamiento y una Gltima en etapa de cierre. El valor total para los monitoreos es de
1.200,00, que incluye el monitoreo durante la elaboracién del Estudio de Impacto
Ambiental.

MEDIDA 2
Nombre de la medida: Monitoreo de la calidad de agua.
TIPO DE MEDIDA: RESPONSABLE:
COSTO: $400,00 PLAZO:
. IMPACTO AL QUE SE CONTROL Y
OBJETIVO: DIRIGE INDICADOR MONITOREO
- Realizar las - Contaminacion a Durante la etapa
mediciones lacalidad de agua | Informe de los | de construccion,
periodicas para monitoreos operacion y cierre
determinar las realizados.
condiciones bajo las Cada afio por parte
cuales se encuentra el de la Autoridad
agua proveniente de Ambiental.
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las actividades del
complejo Guapén.

CONSULTOR: Ingeass Cia. Ltda.
PROYECTO: COMPLEJO TURISTICO DE AGUAS TERMALES GUAPAN
Octubre 2013
Anélisis de Precios Unitarios
Rubro 1.2
Descripcion.: Monitoreo de calidad de agua
Unidad: Punto
Especific:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Monitoreo de calidad
019 de agua Punto 1,0000 300,000 1,0000 200,00
Subtotal de Equipo:
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales:
Transporte
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendim. Total
Técnico para andlisis de
020 calidad de agua 1,0000 100,00 1,000 100,00
Subtotal de Mano de Obra: 100,00
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Costo Directo Total:

| COSTOS INDIRECTOS |

| Precio Unitario TOTAL........ccoocuiiiiiie ettt et 200,00 |

Procedimiento
Se debera dos mediciones de la calidad de agua que es utilizada en el complejo de aguas
termales Guapén:

- 1 monitoreo de calidad de agua del agua proveniente de la vertiente.

- 1 monitoreo de la calidad de agua una vez utilizada y descargada. Este monitoreo se
realizard después de que el agua descargada haya sido sometida al tratamiento.

Los parametros que deberan ser medidos para la calidad del agua son los siguientes:

- Alcalinidad Total

- Demanda Bioguimica de Oxigeno.
- Demanda Quimica de Oxigeno.
- pH

- Soélidos Totales

- Sustancias solubles al Hexano
- Sulfatos

- Sulfuros

- Coliformes

- Hierro

- Manganeso

Estos parametros deben ser medidos tanto en el primero como en el segundo monitoreo.

MEDIDA 3
Nombre de la medida: Monitoreo de la calidad de suelo.

TIPO DE MEDIDA: RESPONSABLE:
COSTO: $350,00 PLAZO:

IMPACTO AL QUE SE INDICADOR CONTROL Y

OBJETIVO: DIRIGE MONITOREOQ

Realizar las - Contaminacion de

mediciones suelo. Informe del
periodicas para monitoreo realizado
determinar las

Cada afio por parte
de la Autoridad

. Ambiental.
suelo, debido a su
intervencion por
acciones de

condiciones bajo las
cuales se encuentra el

explotacion de la
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cementera Guapan. |

Octubre 2013
Analisis de Precios Unitarios
Rubro 1.3
Descripcion.: Monitoreo de calidad de suelo
Unidad: Por analisis
Especific:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Laboratorio acreditado
028 por la OAE U 1 250,000 1,000 150,000
Subtotal de Equipo:
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales:
Transporte
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
Técnico para calidad
025 de agua. 1 200,00 0,500 100,00
Subtotal de Mano de Obra:
Costo Directo Total:
| COSTOS INDIRECTOS |
22 %
| Precio Unitario TOtal..........cccveiiii i 250,00 |

Procedimiento.

Se debera realizar un monitoreo de la calidad de suelo dentro del predio en donde se
emplazara el complejo de aguas termales con el objetivo de determinar la calidad del suelo
en donde se emplaza el complejo después de que este predio haya sido explotado por parte
de la cementera en la obtencion de carbonato de calcio. Este monitoreo corresponde al plan
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de manejo ambiental, en donde se realizara el monitoreo de suelo a la construccion del
Complejo de aguas termales.

MEDIDA 4
Nombre de la medida: Monitoreo de la calidad de aire

TIPO DE MEDIDA: RESPONSABLE:
PLAZO:

COSTO: $300,00

IMPACTO AL QUE SE INDICADOR CONTROL Y

CEIERE G DIRIGE "~ MONITOREO _

Realizar las - Contaminacion de

mediciones de aire. Informe del

calidad de aire para monitoreo realizado

gases de chimenea Cada afio por parte
para determinar las de la Autoridad
condiciones bajo las Ambiental.

cuales se encuentra

funcionando el

caldero.

Procedimiento

Una vez que se haya finalizado la etapa de construccion del Complejo de aguas termales, y
6 meses después de iniciado su funcionamiento, la administracion deberéd realizar un
monitoreo de GASES DE CHIMENEA provenientes del caldero para calentamiento de
turco y sauna.

Esta medicidn debera realizarse con un laboratorio acreditado ante la OAE.

MEDIDA 5.

NOMBRE DE LA MEDIDA: Desalojo de escombros a la empresa GUAPAN.

TIPO DE MEDIDA: RESPONSABLE:
PLAZO:

COSTO: 1,82 m3

IMPACTO AL QUE SE INDICADOR CONTROL Y

C1ESIIRACE DIRIGE MONITOREO

Desalojar los Contaminacion a

escombros la calidad de aire. | Informe de los

provenientes de las - Afeccion a la | escombros Cada afio por parte
actividades de calidad paisajistica | ingresados de la Autoridad
construccioén y cierre Ambiental.

del Complejo

Guapan.
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Andlisis de costo unitario

CONSULTOR: Ingeass Cia. Ltda.

PROYECTO: COMPLEJO TURISTICO DE AGUAS TERMALES GUAPAN
Octubre 2013
Analisis de Precios Unitarios
Rubro 14
Descripcion.: Desalojo de materiales hasta 5km
Unidad: m?®
Especific:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
006 Volqueta de 8m3 Hora 1.0000 20,00 0,0570 1,14
Subtotal de Equipo: 1,14
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
007 Impuesto escombrera m3 1,0000 0,25 0,25
Subtotal de Materiales: 0,25
Transporte
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
012 Chofer 1,0000 1,78 0,0570 0,10
Subtotal de Mano de Obra: 0,10
Costo Directo Total: 1,49
| COSTOS INDIRECTOS |
22 % 0,33
| Precio Unitario TOtal..........cccveiiii i 1,82 |

Procedimiento.

Los escombros provenientes de las actividades de construccion y cierre deberan ser
transportados, en base a un convenio, a la cementera Guapan. Esta medida es adoptada de
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esta manera debido a que el material proveniente de las excavaciones puede ser
aprovechado en la fabricacion de cemento. EI material resultante de las excavaciones es en
su mayoria caliza, que puede ser aprovechada en la fabricacion de cemento. El valor por
m3 es de 1,82

MEDIDA 6
Nombre de la medida: Anélisis geologico detallado para la canalizacion del agua
proveniente de vertientes.

TIPO DE MEDIDA: ‘ RESPONSABLE:
COSTO: 2.000,00 PLAZO:
: IMPACTO AL CONTROL Y
QISR QUE SE DIRIGE ANBLCZADIOR MONITOREO
Determinar la viabilidad - Erosion  del
bajo las cuales debe ser suelo. Informe del analisis
extraida el agua geoldgico realizado Cada afio por parte
proveniente  de las de la Autoridad
vertientes. Ambiental

CONSULTOR: Ingeass Cia. Ltda.

PROYECTO: COMPLEJO TURISTICO DE AGUAS TERMALES GUAPAN

Octubre 2013
Anélisis de Precios Unitarios
Rubro 15
Descripcion.:  Andlisis geologico.
Unidad: U
Especific:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
021 Geologo U 1,0000 3.000,00 1,000 2.000,00
Subtotal de Equipo:
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales:
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Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Cadigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendim. Total
Subtotal de Mano de Obra:

Costo Directo Total:

| COSTOS INDIRECTOS |

| Precio UNtario TOTAL........ccceoiiiiieeiieeee ettt sttt te e s ae e ste e s saae s 2000,00 |

Procedimiento.

Se debe realizar una evaluacién por un geélogo con la finalidad de determinar los lugares
especificos para la canalizacion del agua termal. Esto permite la identificacion de la
vertiente, y la forma de canalizacion.

MEDIDA 7.
NOMBRE DE LA MEDIDA. .- Reutilizacién de suelo excavado para la construccion de
infraestructura.

TIPO DE MEDIDA: ‘ RESPONSABLE:
COSTO: 21,25 m3 PLAZO:
. IMPACTO AL CONTROL Y
OISO QUE SE DIRIGE INBLESADIOIR MONITOREO
- Determinar la viabilidad - Erosion  del
bajo las cuales debe ser suelo. Registro fotografico.
extraida el agua Cada afio por parte
proveniente  de las de la Autoridad
vertientes. Ambiental

CONSULTOR: Ingeass Cia. Ltda.

PROYECTO: COMPLEJO TURISTICO DE AGUAS TERMALES GUAPAN
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Octubre 2013
Analisis de Precios Unitarios
Rubro 1.6
Descripcion.:  Reutilizacion de suelo excavado para la construccion de la infraestructura
Unidad: m?®
Especific:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
013 Equipo menor Hora 1,0000 0,20 0,0300 0,01
008 Tanquero Hora 1,0000 18,00 0,1500 2,70
009 Motoniveladora Hora 1,0000 30,00 0,1500 4,50
010 Rodillo Vibratorio Hora 1,0000 30,00 0,0320 0,96
Subtotal de Equipo: 8,17
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Material de reposicion
sub-base colocada en
014 obra m3 1,3000 6,960 9,05
Subtotal de Materiales: 9,05
Transporte
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Cédigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total
002 Operador maquinaria 1 1,0000 1,78 0,0300 0,05
011 Operador maquinaria 2 1,0000 1,78 0,0300 0,05
003 Ayudante de maquinaria 1,0000 1,78 0,0300 0,05
012 Chofer 1,0000 1,78 0,0300 0,05
Subtotal de Mano de Obra: 0,20
Costo Directo Total: 17,42
COSTOS INDIRECTOS |
22 % 3.83
Precio Unitario TOtal..........cccviiiiieiie et 21,25 |
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Procedimiento.

Durante el proceso de excavacion, existe material que puede ser utilizado para base de
infraestructura del complejo de aguas termales, minimizando la cantidad de escombros que
deben ser retirados del lugar. Este material debe ser debidamente compactado para evitar
futuras quebraduras en la infraestructura del complejo de aguas termales.

MEDIDA 8.
NOMBRE DE LA MEDIDA - Instalacion de letrinas portatiles.

TIPO DE MEDIDA: \ RESPONSABLE:
PLAZO:

COSTO: 700,00

: IMPACTO AL CONTROL Y
OBJETIVO: QUE SE DIRIGE INDICADOR MONITOREO

- Proveer a los obreros de Mala
letrinas para disposicion disposicion Registro de compra.
de excretas. de desechos | Registro fotografico de | Cada afio por parte
organicos. las letrinas ubicadas de la Autoridad
Ambiental
Octubre 2013

Anélisis de Precios Unitarios

Rubro 1.7
Descripcion.: Letrinas.
Unidad: U
Especific:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
022 Letrinas U 1,0000 1.000,00 1,000 350,00
Subtotal de Equipo:
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales:
Transporte
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00
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Mano de Obra
Cédigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendim. Total
Subtotal de Mano de Obra:
Costo Directo Total:
| COSTOS INDIRECTOS |
22 %
| Precio UNItario TOTAL........ccooiiiiiieei ettt sttt e st e s eaan e 350,00 |

Procedimiento.

Debido a la ausencia de estructura sanitaria y que ocasionalmente puede causar problemas
por la mala disposicion de excretas en el lugar de construccion, se debera instalar dos
letrinas portatiles para el uso de los obreros y demas personas que asistan al predio en
donde se emplazara el complejo de aguas termales.

Una vez que los tanques de las letrinas se encuentren llenos, estas deberan ser retiradas por
parte de personal designado para tal propoésito, disponiendo las excretas en pozos que
pueden ser excavados en el mismo predio. Una vez dispuestas las excretas en los pozos
temporales, estas deben ser controladas con cal para evitar la emanacion de olores.
Posterior a esto, por cada vez que se dispongan las excretas, estas debe ser inmediatamente
tapadas.

MEDIDA 9

NOMBRE DE LA MEDIDA.- Construcciébn de un cubeto para el tanque de
almacenamiento de combustible.

TIPO DE MEDIDA: ‘ RESPONSABLE:

COSTO: $1103,82 PLAZO:

: IMPACTO AL
OBJETIVO: QUE SE DIRIGE INDICADOR

CONTROL Y
MONITOREO

Prevenir la - Afeccion por

contaminacion de agua y derrames a | Registro  fotogréafico

suelo  por  posibles suelo y agua. | in-situ Por parte de la
derrames de Autoridad
combustibles. Ambiental

CONSULTOR: Ingeass Cia. Ltda.

PROYECTO: COMPLEJO TURISTICO DE AGUAS TERMALES GUAPAN

Octubre 2013

Pag. 109



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL AL COMPLEJO DE AGUAS TERMALES GUAPAN

Andlisis de Precios Unitarios

Rubro 1.8
Descripcion.: Construccion de un cubeto para el tanque de almacenamiento de combustible.
Unidad: m3
Especific:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
013 Equipo menor Hora 1,0000 0,20 1,000 0,20
031 Concretera de un saco Hora 1,0000 5,000 1,000 5,00
032 Vibrador Hora 1,0000 3,000 1,000 3,00
Subtotal de Equipo: 8,20
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
Hormigén Simple f’c
029 c=210kh/cm2 m3 1,000 125,94 125,94
Enlucido +
030 Impermeabilizante m2 1,000 10,57 10,57
015 Varillas de hierro Kg 1,100 2,00 2,20
Alambre de amarre No.
016 18 kg 0,150 2,20 0,33
Subtotal de Materiales:
Transporte
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de Transporte: 139,04
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendim. Total
017 Peon 1,0000 1,78 1,0000 1,78
018 Fierrero 1,0000 1,78 1,0000 1,78
Subtotal de Mano de Obra: 3,56
Costo Directo Total: 150,80
COSTOS INDIRECTOS |
22 % 33,17
Precio Unitario TOtal..........cccviiiiieiie et 183,97 |
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Procedimiento.

Se debera construir un dique para el almacenamiento de combustible durante las etapas del
complejo de aguas termales. Esto garantizara la retencion de los combustibles en caso de la
ocurrencia de derrames por mala manipulacion de los combustibles. Todos los tanques que
contengan combustibles, deberéan ser colocados dentro de este espacio.

El valor por m3 para la construccion de este cubeto es de $183,97. Para la construccion del
cubeto se utilizard un aproximado de 6 m3, resultando un total de $1103,82

MEDIDA 10
NOMBRE DE LA MEDIDA.- Implementar un botiquin de primeros auxilios en la fase de
construccion y cierre.

TIPO DE MEDIDA: ‘ RESPONSABLE:
COSTO: $40 PLAZO:
: IMPACTO AL CONTROL Y
QLISUACE QUE SE DIRIGE JNPUE R AOIR MONITOREO
- Dotar a los obreros del - Salud y
complejo de  aguas seguridad Factura de compra del
termales en las etapas de laboral. botiquin. Por parte de la
construccion y cierre, de Autoridad
un botiquin de primeros Registro  fotografico | Ambiental
auxilios. in-situ

Procedimiento.

Se debera implementar dos botiquines de primeros auxilios durante la etapa de construccién
y cierre. Este botiquin debera contener medicamentos basicos para heridas o afecciones
menores de los obreros, tales como dolores de cabeza, estomacales, cortes de menor
importancia, ente otros.

MEDIDA 11
NOMBRE DE LA MEDIDA.- Cerramiento provisional a la construccién del complejo de
aguas termales.

TIPO DE MEDIDA: ‘ RESPONSABLE:
COSTO: $2.982,55 PLAZO:
: IMPACTO AL QUE CONTROL Y
OBJETIVO: SE DIRIGE INDICADOR MONITOREO
- Cercar el predio de la - Seguridad
construccién de la Etapa laboral. Registro  fotogréafico
1. in-situ Por parte de Ila
Autoridad
Ambiental
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Octubre 2013
Anélisis de Precios Unitarios
Rubro 1.9
Descripcion.: Cerramiento Provisional.
Unidad: Metro lineal
Especific:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Subtotal de Equipo:
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
Malla para cerramiento
023 (2m) m/I 1,0000 6,0000 4,000
Subtotal de Materiales:
Transporte
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendim. Total
026 Albafiil 1 1,78 0,0800 0.14
017 Peodn 1 1,78 0,0800 0,14
Subtotal de Mano de Obra:
Costo Directo Total: 4,28
| COSTOS INDIRECTOS |
22 % 0,94
| Precio UNItArio TOTAL.........o..cooveiveeeereeeeseeeseeeeseeeseesesseeesseeessee s essse s eneeons 5,22 |

Procedimiento.

Durante la construccion del complejo de aguas termales, debera colocarse un cerramiento
provisional para evitar el ingreso de personas particulares al predio. De esta manera se
evitara el riesgo de accidentes y robos a la maquinaria que trabaja en el lugar. EI perimetro
que se ha determinado para la construccion del complejo es de 571.37 metros lineales,
resultando un valor total de $2985,55
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MEDIDA 12
NOMBRE DE LA MEDIDA.- Contrataciéon de mano de obra local

TIPO DE MEDIDA: ‘ RESPONSABLE:
COSTO: Sin costo PLAZO:

IMPACTO AL CONTROL Y

MONITOREO

OBJETIVO: QUE SE DIRIGE INDICADOR

- Contratar obreros que

pertenezcan al area de Contratos firmados por

influencia. los obreros. Por parte de la
Autoridad
Ambiental

Procedimiento.

La empresa constructora priorizara la contratacion de obreros y empleados de las personas
que se encuentran en el area de influencia directa. Esto permitird un desarrollo amigable de
las relaciones sociales para la construccion del complejo de aguas termales.

MEDIDA 13

NOMBRE DE LA MEDIDA .- Rotulacién de recipientes para la disposicion de desechos
solidos

TIPO DE MEDIDA: \ RESPONSABLE:

PLAZO:

COSTO: $350

_ IMPACTO AL CONTROL Y
GBIETIVO: QUE SE DIRIGE INDICADGR MONITOREO

Colocar recipientes | -  Contaminacién
dentro de la obra, ambienta por mal | Registro  fotografico
correctamente rotulados manejo de | in-situ Por parte de la
y sefializados, con la desechos solidos Autoridad
finalidad de impartir .

Ambiental

informacién para una
correcta disposicion de
los desechos sélidos.

Procedimiento.

La empresa constructora debera colocar en el interior del lugar de construccion, recipientes
con su debida coloracién, identificandolos como reciclables, no reciclables y peligrosos.
Para el efecto, los recipientes deberan contener su rotulacion acerca del residuo que
alberga. De la misma manera, los recipientes deberan contener fundas con la respectiva
coloracion relacionado al tipo de desecho.
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MEDIDA 14
NOMBRE DE LA MEDIDA.- Servicio de vigilancia.
TIPO DE MEDIDA: ‘ RESPONSABLE:
COSTO: $3816 ALAA0L
: IMPACTO AL CONTROL Y
DELETIVO: QUE SE DIRIGE IREL POt MONITOREO
- Control de entradas, | - Social
salidas por guardias de Registro de los
seguridad. Estos también contratos realizados. Por parte de la
controlaran la Autoridad
sustraccién de las Ambiental
herramientas de trabajo.

Procedimiento.

Durante la etapa de construccion, el constructor debera incorporar al grupo de trabajo el
servicio de guardiania. Esta tiene como objetivo el control de entradas y salidas de los
obreros, asi como evitar la sustraccion de las herramientas y equipos que permanecen en la
obra.

Esto es equivalente a un costo mensual, con un total de $318 dolares mensuales, por 12
meses de duracion de la construccion es un equivalente a un total de $3816,00

MEDIDA 15
NOMBRE DE LA MEDIDA .- Plan de contingencias ante emergencias.
TIPO DE MEDIDA: \ RESPONSABLE:
COSTO: $800 PLAZO:
. IMPACTO AL CONTROL Y
OISO QUE SE DIRIGE INBLESADIOIR MONITOREO
- Planes de respuesta | - Seguridad
emergentes ante laboral Plan de contingencias.
situaciones  que  se Por parte de la
presentasen durante el Autoridad
funcionamiento del Ambiental
complejo de aguas
termales.

Procedimiento.

Durante la etapa de funcionamiento del complejo de aguas termales, la administracion
debera contratar un profesional calificado para la elaboracion de un plan de contingencia.
El mismo debe incluir un plan de contingencias principalmente ante incendios, derrumbes,
sismo, salidas de emergencia, puntos de encuentro, entre otros.

El plan de contingencias debe incluir personal que labore en el complejo, debidamente
capacitado para reaccionar ante situaciones de emergencia. Este personal debe tener
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conocimientos basicos acerca de primeros auxilios, control de incendios y situaciones de
emergencia. La importancia de este plan corresponde a la respuesta inmediata de los
empleados del complejo, reduciendo los tiempos de respuesta para la salida de los clientes
del complejo hacia un lugar seguro.

La contratacion de un profesional capacitado tiene un valor de $800

MEDIDA 16
NOMBRE DE LA MEDIDA .- Disposiciéon final adecuada de los aceites de comestibles de
la fase de operacion.

TIPO DE MEDIDA: ‘ RESPONSABLE:
COSTO: $500 PLAZO:
: IMPACTO AL CONTROL Y
©12USIIRACE QUE SE DIRIGE ANPLIC RIS MONITOREO
- Retirar los aceites que | - Contaminacion a
han sido utilizados vy la calidad de | Registro de entrega.
deben ser enviados a un agua. Por parte de Ia
sitio de disposicion final Autoridad
adecuado. Ambiental

Procedimiento.

Los aceites provenientes de cocina y bar, deberan ser retirados del lugar de generacion.
Para ello, la administracion del complejo debe coordinar con el GAD municipal de
Azogues, la disposicion final de estos aceites, evitando ser vertidos a los sistemas de
alcantarillado o directamente al suelo.

MEDIDA 17
NOMBRE DE LA MEDIDA.- Capacitacion al plan de contingencias.

TIPO DE MEDIDA:  RESPONSABLE:
COSTO: $500 \ PLAZO:

: IMPACTO AL
OBJETIVO: QUE SE DIRIGE INDICADOR

CONTROL Y
MONITOREO

- Socializar el plan de |- Seguridad
contingencias a  ser laboral. Registro de
implementado. participacion. Por parte de la
Autoridad
Ambiental

Octubre 2013
Analisis de Precios Unitarios
Rubro 1.10
Descripcion.: Capacitacion al plan de contingencias
Unidad: Por cada taller
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Especific:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Subtotal de Equipo:
Materiales
Cadigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales:
Transporte
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendim. Total
038 Capacitador laboral 1 1 1,0000 500,00
Subtotal de Mano de Obra:

Costo Directo Total:

COSTOS INDIRECTOS |

Precio UNtario TOTAL........ocoe oottt ettt et s e e sae e s san e s 500,00 |

Procedimiento.

La administracion del complejo, debe realizar como minimo una capacitacion anual acerca
del plan de contingencia que debe ser implementado. Para ello, la administracion debera
contratar un profesional capacitado en seguridad laboral para que dicte esta capacitacion,
cuyo contenido debe contener actualizaciones o reformas realizadas al plan de
contingencias.
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MEDIDA 18
NOMBRE DE LA MEDIDA.- Capacitacion Ambiental.
TIPO DE MEDIDA: ‘ RESPONSABLE:
COSTO: $1000 PLAZO:
: IMPACTO AL CONTROL Y
Iz INCE QUE SE DIRIGE INRIE ROl MONITOREO
- Actualizacion de los |- Contaminacion
métodos para mantener ambiental. Registro de
un ambiente sustentable. participacion. Por parte de la
Autoridad
Ambiental

Anélisis de Precios Unitarios

Octubre 2013
Rubro 1.11
Descripcion.: Capacitacién ambiental.
Unidad: Por cada taller
Especific:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
026 Técnico ambiental U 1,0000 1500,00 1,000 500,00
Subtotal de Equipo:
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total
Subtotal de Materiales:
Transporte
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendim. Total
Subtotal de Mano de Obra:

Costo Directo Total:
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| COSTOS INDIRECTOS |

| Precio Unitario TOTaL.........cceiieii ittt sttt e st e st n e 500,00 |

Procedimiento.

Las capacitaciones ambientales corresponden a dos etapas. La lera etapa que es una sola
capacitacion a los obreros durante el proceso de construccion y; 2da etapa, la cual
corresponde a capacitaciones anuales por parte de la administracion a los empleados que
laboren en el complejo de aguas termales.

Estas capacitaciones deben llevar en su contenido temas acerca del manejo de desechos
solidos y mantenimiento del sistema de tratamiento de aguas residuales. Costo por cada
taller dictado $1000.

MEDIDA 19
NOMBRE DE LA MEDIDA .- Limpieza del tanque de combustible.
TIPO DE MEDIDA: ‘ RESPONSABLE:
COSTO: $800 PLAZO:
: IMPACTO AL CONTROL Y
OBJETIVO: QUE SE DIRIGE ANPLIC RIS MONITOREO
- Limpieza de los tanques | - Contaminacion
de combustible, una vez de agua y suelo Registro fotografico de
al afo las limpiezas | Por parte de la
realizadas. Autoridad
Ambiental

Procedimiento.

Los tanques de almacenamiento de combustible deberan ser vaciados completamente para
realizar una limpieza y repintado de los mismos. Este proceso lo realizara la ARCH, de
manera que los empleados del complejo no se vean involucrados directamente en este
proceso.

MEDIDA 20

NOMBRE DE LA MEDIDA.- Dotacion de equipo de proteccién personal a los obreros.
TIPO DE MEDIDA: ‘ RESPONSABLE:
COSTO: $2417,35 ‘ PLAZO:

IMPACTO AL CONTROL Y

MONITOREO

OBJETIVO: QUE SE DIRIGE INDICADOR
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- Proveer a los empleados | - Salud y
de EPP en las etapas de seguridad Registro de las
construccion, ocupacional. compras realizadas, Por parte de la
funcionamiento y cierre. Autoridad
Ambiental
Octubre 2013
Anélisis de Precios Unitarios
Rubro 1.12
Descripcion.: Equipo de proteccion personal
Unidad: U
Especific:
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total
Subtotal de Equipo:
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total
034 Botas de caucho 1 1,000 12,000 12,00
035 Mascarilla 1 1,000 1,9800 1,98
036 Guantes de cuero 1 1,000 4,5000 4,50
037 Casco 1 1,000 12,000 12,00
Subtotal de Materiales:
Transporte
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total
Subtotal de Transporte: 0,00
Mano de Obra
Cédigo Descripcién NUmero S.R.H. Rendim. Total
Subtotal de Mano de Obra:
Costo Directo Total: 30,48
COSTOS INDIRECTOS
22 % 6,71
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| Precio UNtario TOTAL........ccooiiiiiieeii ettt sttt e st e s satn e

37,19

Procedimiento.

Construccion:

El constructor debera dotar a sus obreros del equipo de proteccion personal. Para el efecto
se considera el EPP para un total de 30 obreros, resultado un valor de $1115.70
Funcionamiento:

La administracion debera dotar a sus empleados del equipo de proteccion personal. Para el
efecto se considera el EPP para un total de 20 empleados, resultado un valor de $743,80
Cierre:

El constructor debera dotar a sus obreros del equipo de proteccion personal. Para el efecto
se considera el EPP para un total de 15 obreros, resultado un valor de $557,85

El valor total para esta medida es de $2417,35

MEDIDA 21

NOMBRE DE LA MEDIDA. .- Sefalizacion integral.

TIPO DE MEDIDA: ‘ RESPONSABLE:
PLAZO:

COSTO: $1000

: IMPACTO AL CONTROL Y
OBJETIVO: QUE SE DIRIGE NBLE 00 MONITOREO

Sefializar el sitio donde | - Salud y

se va a construir el seguridad Registro fotogréafico
complejo de  aguas ocupacional. Por parte de la
termales. Autoridad

Ambiental

Procedimiento.
Para la construccion del complejo de aguas termales de vera incluir sefializacion completa
de los lugares de trabajo. Esta sefializacion abarcara informacion, prevencion y prohibicion.

MEDIDA 22

NOMBRE DE LA MEDIDA.- Promocion y difusion del funcionamiento del complejo de
aguas termales Guapan.

TIPO DE MEDIDA: \ RESPONSABLE:

COSTO: $1000 PLAZIO.

: IMPACTO AL CONTROL Y
OBJETIVO: QUE SE DIRIGE R MONITOREO
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- Promocionar el |-
funcionamiento del Facturas de la
complejo a través de contratacion de los | Por parte de la
prensa escrita y medios de difusion. Autoridad
publicaciones radiales Ambiental

Procedimiento.
Una vez concluida la etapa de construccion, debera promocionarse el funcionamiento del

proyecto. Esto incluird promociones radiales y en prensa escrita en el diario de mayor
circulacion.
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NOMBRE DE LA | OBJETIVOS INDICADORES MEDIOS DE | RESPONSABLE | PLAZO DE | COSTO
MEDIDA VERIFICACION DE LA | EJECUCION | (USD)
EJECUCION (MESES)
Monitoreo de | Controlar la | Las  mediciones de | Informe de | Proponente  del 12 meses de | $1.200,0
calidad de aire | contaminacion  del | calidad de aire | monitoreo realizado | proyecto iniciada la |0
(ruido, pm 2,5 y | aire por la generacion | demuestran ~ que el actividad
10 y particulas | de ruido y polvo Proyecto GUAPAN
sedimentables) cumple con la normativa
legal vigente
Monitoreo de | Controlar la | Las mediciones  de | Informe de | Informe de Cada 6 | $800,00
calidad de agua contaminacion  del | calidad de agua | monitoreo realizado | monitoreo meses
agua por el uso de la | demuestran  que el realizado después de
misma en el | Proyecto GUAPAN iniciada la
proyecto. cumple con la normativa actividad
legal vigente
Monitoreo de | Controlar la| Las  mediciones de | Informe de | Informe de Antes  de | $350,00
calidad de suelo contaminacion de | calidad de agua | monitoreo realizado | monitoreo iniciar la
suelo por lael uso del | demuestran ~ que el realizado construccid
agua en el proyecto. | Proyecto GUAPAN n
cumple con la normativa
legal vigente
Monitoreo de | Controlar los gases | Las  mediciones  de | Informe de | Informe de 6 meses | $300,00
calidad de aire. de chimenea | calidad de aire | monitoreo realizado | monitoreo después de
producto del | demuestran  que el realizado iniciada la
funcionamiento  del | Proyecto GUAPAN etapa  de
caldero para turco y | cumple con la normativa funcionami
sauna. legal vigente ento
Cada afio
en auditoria
ambiental.
Desalojo de | Facilitar el transporte | Los escombros reducen | In situ Contratista Durante 1,82 m3
escombros a | lejano de los | el espacio fisico de toda la
Industrias escombros en la fase | trabajo, asi como la etapa de
Guapan. de construccion. generacion de polvo. construccio
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n
Anélisis Contar con una | Se observa en el area que | In situ Proponente  del Antes  de | $2.000,0
Geoldgico canalizacion de las | existen diversas fuentes proyecto iniciar la|0
detallado para la | aguas subterraneas | de agua que tienen que construccio
canalizacién del | que seran | ser canalizadas para su n
agua proveniente | almacenadas previas | aprovechamiento.
de vertientes a ser utilizadas.
Reutilizacion de | Evitar la| El suelo excavado ha | Insitu Contratista Durante $21,25
suelo  excavado | acumulacion de | sido reincorporado en la toda la| m3
para la | escombros y lograr la | construccion de la obra etapa  de
construccion de la | reincorporacién civil proyectada construccio
infraestructura dentro del proyecto. n
Instalacion de | Proporcionar mayor | El lugar no cuenta con | In situ Proponente  del Inmediatam
letrinas portatiles. | comodidad al equipo | zonas para que el equipo proyecto ente
de trabajo en la etapa | de trabajadores realice después de
de construccidn. necesidades bioldgicas. iniciada la
construccid
n
Construccion de | Garantizar la| El cubeto para el | Insitu. Proponente  del Inmediatam | $1103,82
un cubeto para el | seguridad en el | almacenamiento de | Registro fotografico | proyecto ente
tanque de | almacenamiento del | combustible ha  sido después de
almacenamiento combustible construido de acuerdo a iniciada la
del combustible la especificaciones construccio
técnicas de la RAOHE, n
Art.25
Implementar un | Disponer de insumos | El botiquin de primeros | In situ Administrador Inmediatam | $40
botiquin de | de primeros auxilios | auxilios esta ente
primeros auxilios | necesarios en el caso | debidamente  equipado después de
en la fase de|de existir alguna | para cualquier iniciada la
construccion emergencia en la fase | emergencia  que  se construccid
construccion presente. n
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Cerramiento Conseguir que el | Al encontrarse la zona al | Registro fotografico | Contratista. 15 dias de | $2.982,5
provisional lugar sea privado y | aire libre se debe contar | in situ. iniciada la |5

no se dé el ingreso de | con una cerca que limite construccio

personas ajenas a la | la etapa 1. n

elaboracion del

proyecto.
Contratacion de | Dar  oportunidades | Existe mano de obra | Contrato de trabajo | Administrador Durante Sin costo
mano de obra | laborales a mano de | local laborando en la fase | o registro de toda la
local obra no calificada | de construccion y | afiliacion al IESS. etapa  de

durante las etapas de | operacion del Proyecto CONSTRU

construccion y | GUAPAN. CCION vy

operacion del funcionami

proyecto. ento
Rotulacién de | Para brindar | Los recipientes deberan | Registro fotogréfico. | Contratista 30 dias | $350
recipientes. seguridad al equipo | contar con una etiqueta DESPUES

laboral 'y tengan | que los identifique y los de iniciada

conocimiento de lo | diferencie de otros. la

gque contiene cada construccié

recipiente. n
Servicio de | Garantizar seguridad Contratos Contratista 15 dias de | $3.816,0
vigilancia las 24 | al equipo de trabajoy elaborados para el iniciada la |0
horas. los insumos de servicio de construccié

trabajo, durante las vigilancia. n

24 horas del dia.
Plan de | Preservar la | Desarrollar en plan de | Insitu 3 meses | 800,00
contingencia ante | integridad fisica de | contingencias escrito que después de
emergencias. todos los empleados | especifique los métodos iniciada la

y habitantes,
contribuyendo a
obtener una respuesta
rpida, oportuna y
eficiente en caso de
presentarse cualquier
tipo de desastre.

de respuesta ante una
emergencia.

construccio
n
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Disposicion final | Dar una disposicion | En 12 meses  de | Registro de entrega | Administrador Durante $500,0
adecuada de los | final adecuada de los | funcionamiento del | de aceite toda la
aceites de | aceites residuales de | Proyecto = COMPLEJO etapa  de
comestibles en la | la cocina (restaurant | DE AGUAS funcionami
fase de operacion |y bares) en la fase de | TERMALES GUAPAN ento
operacion los aceites quemados
generados en la cocina y
bar del Proyecto han sido
entregados a ETAPA.
Capacitacion  al | Realizar capacitacion | Los trabajadores han | Registro de | Administrador Cada 6 | $500,00
Plan de | periddica del | cumplido con el | asistencia al meses
Contingencias personal que laborara | cronograma de | seminario 0 caso
en el Proyecto | capacitaciones contrario  diploma
COMPLEJO DE | establecido otorgado.
AGUAS
TERMALES
GUAPAN  en la
correcta  aplicacion
del Plan de
Contingencias
existente.
Capacitacion Proporcionar a todas Registro de | Proponente  del Cada 6 | $1000,00
ambiental las personas asistentes. proyecto meses

involucradas en las
distintas actividades
y operaciones de
cada una de las

Fases (construccion,
operacion y cierre),
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la informacion

necesaria para que las

actividades gue

realicen estén

enmarcadas  dentro

del concepto de

proteccion al

ambiente.
Limpieza de | Cumplir  con la | Luego de 12 meses el | Registro de limpieza | Administrador Cada 3| $800
tanque de | normativa legal | tanque de | realizada meses
almacenamiento | vigente almacenamiento de
de combustible combustible ha  sido

limpiado por la ARCH
Dotacion de ropa | Fomentar el orden y | En la fase de operacion | Registro fotografico | Administrador Inmediatam | $2417,35
de trabajo a los | limpieza en los | del proyecto todos los | in situ. ente
empleados del | trabajadores del | empleados de las después de
Proyecto Proyecto diferentes  areas  del iniciada la
COMPLEJO DE | COMPLEJO DE | Proyecto  COMPLEJO Foiiras de compra construccié
AGUAS AGUAS DE AGUAS | 4ol EPP y de la ropa n
TERMALES TERMALES TERMALES GUAPAN de trabajo.
GUAPAN en Ila | GUAPAN cuentan con ropa de
fase de trabajo adecuada, | Formulario de
funcionamiento manteniendo el orden y | entrega recepcion de
limpieza. la ropa de trabajo

Sefializacion Mejorar las | En tres semanas se han | Registro fotogréfico. | Proponente  del 30 dias | $1.000,0
integral condiciones de | instalado, construido o | Insitu proyecto después de | 0

seguridad en el area | montado letreros, iniciada la

de trabajo, tanto en la
etapa de construccion
como en la etapa de
operacion

sefales, etc, referentes a
la seguridad laboral en la
fase de construccion y se
instalaran varios letreros
de seguridad tanto en las
instalaciones del

construccio
n
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Proyecto n COMPLEJO
DE AGUAS
TERMALES GUAPAN
como en las vias de
acceso en la fase de
operacion.
Promocion y | Lograr en los | No ha existido denuncias | Factura ~ de  los | Administrador Durante la | $1000
difusion del | moradores del sector | de los moradores del | tripticos realizados. etapa  de
funcionamiento como en los | sector ni visitantes del funcionami
del Proyecto | visitantes un | Proyecto COMPLEJO ento
GUAPAN FASE 1 | sentimiento de | DE AGUAS
satisfaccion al | TERMALES GUAPAN Registro fotografico
conocer las labores | por causas relacionadas | 4o~ |5 entrega  de
que se realizan el | con el funcionamiento tripticos a  los
Proyecto del Proyecto. moradores del sector
COMPLEJO DE
AGUAS
TERMALES

GUAPAN a favor del
medio ambiente

COSTO REFERENCIAL DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL USD: $ 21.259,72
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